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การเจริญเติบโตและอัตรารอดของการอนุบาลลูกปลาทับทิมและลูกกุงกามกราม
ที่อนุบาลดวยไรนํ้านางฟาไทย
Growth and Survival Rate of Red Niletilapia (Oreochromis Niloticus) 
and Freshwater Prawn (Macrobrachium Rosenberjii) Nursing by 
Thai Fairy Shrimp (Branchinella tThailandensis)

 โฆษิต ศรีภูธร1 ละออศรี เสนาะเมือง2

บทคัดยอ

การทดลองศึกษาการเจริญเติบโตและอัตรารอดของลูกปลาทับทิม และลูกกุงกามกรามโดยใชลูกไรนํ้า
นางฟาไทยเปนอาหาร วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ สําหรับอนุบาลลูกปลาทับทิมอายุ 1 - 30 วัน 
และลูกกุงกามกรามอายุ 30 - 60 วัน โดยใชอาหาร 3 สูตร ไดแก 1) อาหารสําเร็จรูป 40 % โปรตีน 
2) ลูกไรน้ํานางฟาไทยอายุ 5 วัน และ 3) อาหารสําเร็จรูป : ลูกไรน้ํานางฟาไทย (50 : 50%) ทําการทดลอง
เปนเวลา 30 วัน ในถังพลาสติกบรรจุน้ําประปาปราศจากคลอรีน 5 ลิตร จํานวน 3 ซ้ํา ท่ีระดับความหนาแนน 
5 ตัวตอลิตร ผลการทดลองพบวา ลูกปลาทับทิมท่ีใหอาหาร 3 สูตร มีความยาวลําตัวเพ่ิมข้ึน 0.712 ± 0.024 
0.630 ± 0.083 และ 0.772 ± 0.038 เซนติเมตร มีน้ําหนักเพ่ิมข้ึน 0.326 ± 0.009 0.252 ± 0.041 และ 
0.412 ± 0.279 กรัม มีอัตรารอด 80.00 ± 2.00 86.60 ± 2.98 และ 83.33 ± 2.05 % มีอัตราการแลกเน้ือ 
2.332 ± 0.25 2.811 ± 0.68 และ 2.288 ± 0.998 และมีอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะตอวัน 2.521 ± 0.604
2.431 ± 0.658 และ 3.112 ± 0.114 % ตามลําดับ และลูกกุงกามกรามท่ีใหอาหาร 3 สูตร มีความยาว
ลําตัวเพ่ิมข้ึน 0.808 ± 0.057 0.742 ± 0.089 และ 0.833 ± 0.015 เซนติเมตร มีน้ําหนักเพ่ิมข้ึน 0.074 ± 
0.008 0.093 ± 0.020 และ 0.150 ± 0.042 กรัม มีอัตรารอด 35.55 ± 3.55 55.55 ± 0.55 และ 48.88
± 4.22 % มีอัตราการแลกเน้ือ 1.860 ± 0.245  1.581 ± 0.147 และ 1.466 ± 0.002 และมีอัตราการเจริญ
เติบโตจําเพาะตอวัน 7.296 ± 1.118 7.918 ± 1.302 และ 7.417 ± 0.692 ตามลําดับ ผลการทดลอง

 1 คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนคร 
 2 คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน
 E - mail : kosit_fish@yahoo.com
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ÊÃØ»ä !́Ç%Ò¡ÒÃÍ¹ØºÒÅÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁ !́ÇÂÅÙ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Ò : ÍÒËÒÃÊíÒàÃç̈ ÃÙ» (50 : 50') ÁÕ¡ÒÃà¨ÃÔ­àµÔºâµáÅÐ
ÍÑµÃÒ¡ÒÃáÅ¡à¹×éÍ Ṍ·ÕèÊǾ  áÅÐ¡ÒÃÍ¹ØºÒÅ !́ÇÂÅÙ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òà¾ÕÂ§ÍÂ%Ò§à ṌÂÇ ¾ºÇ%ÒÁÕÍÑµÃÒÃÍ´ Ṍ·ÕèÊǾ  (P > 0.05) 
áÅÐ¡ÒÃÍ¹ØºÒÅÅÙ¡¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ !́ÇÂÅÙ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Ò : ÍÒËÒÃÊíÒàÃç¨ÃÙ» (50 : 50') ÁÕ¡ÒÃà¨ÃÔ­àµÔºâµ
áÅÐÍÑµÃÒ¡ÒÃáÅ¡à¹×éÍ Ṍ·ÕèÊǾ  áÅÐ¡ÒÃÍ¹ØºÒÅ !́ÇÂÅÙ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òà¾ÕÂÇÍÂ%Ò§à ṌÂÇÁÕÍÑµÃÒÃÍ´ Ṍ·ÕèÊǾ  (P<0.05) 

¤íÒÊíÒ¤Ñ­":"äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òä·Â, »ÅÒ·Ñº·ÔÁ, ¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ

Abstract

The experiment was to evaluate growth performance and survival of red nile tilapia 
(Oreochromis niloticus) and giant freshwater prawn (Macrobrachium rosenbergii) larvae 
fed with Thai fairy shrimp (Branchinella thailandensis Sanoamuang, Saengphan and 
Murugan) larvae. Completely randomized cultures of 1 - 30 days - old tilapia and 30 
- 60 days - old prawn, were treated with 3 different food ratios : 1) dry shrimp diet,  
40 ' protein ; 2) 5 - days - old fairy shrimp larvae ; and 3) mixed fairy shrimp larvae 
and dry diet at 50 : 50 '. Experiments were conducted for 30 days in circular black 
plastic containers containing 5 L of dechlorinated tap water with 3 replicates. Each stocking 
density of fish and prawns were 5 individuals L-1. The results showed that the average 
gained length of the experimented tilapia larvae with 3 food formulas were 0.712 * 0.024, 
0.630 * 0.083 and 0.772 * 0.038 cm, the average gained weight were 0.326 * 0.009, 
0.252 * 0.041 and 0.412 * 0.279 g, the survival rate were 80.00 * 2.00, 86.60 * 2.98 and 
83.33 * 2.05 ', the food conversion ratio were 2.332 * 0.25, 2.811 * 0.68 and 2.288 * 0.998 
and the specific growth rate were 2.521 * 0.604, 2.431 * 0.658 and 3.112 * 0.114 ', 
respectively. The average gained length of the experimented prawn larvae with 3 food 
formulas were 0.808 * 0.057, 0.742 * 0.089 and 0.833 * 0.015 cm, the average gained weight 
were 0.074 * 0.008, 0.093 * 0.020 and 0.150 * 0.042 g, the survival rate were 35.55 * 3.55, 
55.55 * 0.55 and 48.88 * 4.22 ', the food conversion ratio were 1.860 * 0.245, 1.581 * 0.147 
and 1.466 * 0.002 and the specific growth rate were 7.296 * 1.118, 7.918 * 1.302 and 
7.417 * 0.692 ', respectively. Present results indicate that the experimented tilapia 
larvae with mixed fairy shrimp larvae and dry diet at 50 : 50 ' shows best growth 
performance and food conversion ratio and the nursing with pure fairy shrimp larvae 
shows best survival (P > 0.05). The experimented prawn larvae with mixed fairy shrimp 
larvae and dry diet at 50 : 50 ' shows best growth performance and food conversion 
ratio and the nursing with pure fairy shrimp larvae shows best survival (P < 0.05).  

Keyword":"Branchinella thailandensis, Oreochromis niloticus, Macrobrachium rosenberjii 
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»ÃÐà·Èä·ÂàÃÒµ!Í§¹íÒà¢!Òä¢%ÍÒÃ&·ÕàÁÕÂ à¾×èÍàÅÕéÂ§ÅÙ¡¡Ø!§
áÅÐÅÙ¡»ÅÒÃÇÁ·Ñé§ÊÑµÇ&¹íéÒÇÑÂÍ%Í¹Í×è¹æ ̈ íÒ¹Ç¹»#ÅÐ
äÁ%µíèÒ¡Ç%Ò 200 - 600 µÑ¹ ÁÙÅ¤%Ò¡Ç%Ò 500 Å!Ò¹ºÒ· 
·íÒãË!ä·Â¢Ò´ ǾÅ¡ÒÃ¤!Ò¨Ò¡¡ÒÃ¹íÒà¢!Òä¢%ÍÒÃ&·ÕàÁÕÂ 
à¹×èÍ§¨Ò¡ÂÑ§äÁ%ÊÒÁÒÃ¶¼ÅÔµä´!àÍ§ áµ%»+¨¨ØºÑ¹
ä !́¤!¹¾ºÊÑµÇ&¹íéÒÍ×è¹·ÕèÊÒÁÒÃ¶ãª!·´á·¹ÍÒÃ&·ÕàÁÕÂä !́ 
¤×Í äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Ò (ÅÐÍÍÈÃÕ áÅÐ¹Ø¡ÙÅ, 2547) 
 ¨Ò¡¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ ¾ºÇ%Ò äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òä·Â 
(Branchinella thailandensis) ÊÒÁÒÃ¶à¾ÒÐàÅÕéÂ§
ã¹àªÔ§¾Ò³ÔªÂ& à¹×èÍ§¨Ò¡à»$¹ª¹Ô´·ÕèâµàÃçÇ¡Ç%ÒäÃ¹íéÒ
¹Ò§¿"Òª¹Ô´Í×è¹áÅÐÁÕÍÑµÃÒ¡ÒÃÃÍ´µÒÂÊÙ§áÅÐÂÑ§ÁÕ
â»ÃµÕ¹ÊÙ§¶Ö§ Ã!ÍÂÅÐ 64.94 (¹Ø¡ÙÅ, 2548) à·ÕÂº¡Ñº
ÍÒÃ&·ÕàÁÕÂÁÕâ»ÃµÕ¹à¾ÕÂ§ Ã!ÍÂÅÐ 56 Ñ́§¹Ñé¹ µÑÇÍ%Í¹
äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òä·Â Ö̈§¹%Ò¨ÐÊÒÁÒÃ¶¹íÒÁÒãª!ÊíÒËÃÑº
Í¹ØºÒÅÅÙ¡ÊÑµÇ&¹íéÒÇÑÂÍ%Í¹ä !́àª%¹à ṌÂÇ¡ÑºµÑÇÍ%Í¹
ÍÒÃ&·ÕàÁÕÂ â´Âà©¾ÒÐÅÙ¡¡Ø!§ÅÙ¡»ÅÒÊÇÂ§ÒÁáÅÐ
ÅÙ¡»ÅÒ·ÕèÁÕ¤ÇÒÁÊíÒ¤Ñ­·Ò§àÈÃÉ°¡Ô¨ ·Ñé§»ÅÒ¹íéÒ ×̈´
áÅÐ¹íéÒà¤çÁ »+̈ Ø̈ºÑ¹ä !́ÁÕ¡ÒÃãª!äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òà»$¹ÍÒËÒÃ
¤Ø³ÀÒ¾ÊÙ§ÊíÒËÃÑºàÃ%§ÊÕ ã¹¡ÒÃà¾ÒÐàÅÕéÂ§»ÅÒËÁÍÊÕ
¤ÃÍÊºÃÕ´ à¾×èÍ¡ÒÃÊ%§ÍÍ¡áÅÐÂÑ§ÁÕ¡ÒÃ·´ÅÍ§ãª!
äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òà»$¹áËÅ%§ÍÒËÒÃÁÕªÕÇÔµÊíÒËÃÑºàÅÕéÂ§
¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ ¾ºÇ%ÒÁÕ¡ÒÃà¨ÃÔ­àµÔºâµáÅÐÍÑµÃÒ
¡ÒÃÃÍ´ÊÙ§ ·íÒãË!¢³Ð¹Õéä !́ÁÕ¡ÒÃ¾Ñ²¹Òãª!»ÃÐâÂª¹&
¨Ò¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Ò à¾×èÍãª!·´á·¹ÍÒÃ&·ÕàÁÕÂ ã¹
ÍØµÊÒË¡ÃÃÁà¾ÒÐàÅÕéÂ§ÊÑµÇ&¹íéÒ¢Í§»ÃÐà·Èä·Â 
(ÅÐÍÍÈÃÕ, 2549 )
 ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¤ÃÑé§¹Õé̈ Ö§à»$¹¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃÍ¹ØºÒÅ
ÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁáÅÐÅÙ¡¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁâ´Âãª!äÃ¹íéÒ
¹Ò§¿"Òä·ÂÍÒÂØ 5 ÇÑ¹ ÊíÒËÃÑºà»$¹áËÅ%§ÍÒËÒÃ
ÁÕªÕÇÔµ·´á·¹ÍÒËÒÃÊíÒàÃç¨ÃÙ» à¾×èÍà¾ÔèÁÍÑµÃÒ¡ÒÃ
à¨ÃÔ­àµÔºâµáÅÐÍÑµÃÒ¡ÒÃÃÍ´µÒÂ¢Í§ÅÙ¡ÊÑµÇ&¹íéÒ
´Ñ§¡Å%ÒÇ áÅÐà»$¹¢!ÍÁÙÅ¾×é¹°Ò¹ã¹¡ÒÃÇÔ¨ÑÂã¹àªÔ§
¡ÒÃ¤!Òµ%Íä»

ÇÑµ¶Ø»ÃÐÊ§¤$¢Í§¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ"

 1. à¾×èÍÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃà¨ÃÔ­àµÔºâµ áÅÐÍÑµÃÒ
¡ÒÃÃÍ´¢Í§»ÅÒ·Ñº·ÔÁ ·ÕèÍ¹ØºÒÅ´!ÇÂÅÙ¡äÃ¹íéÒ
¹Ò§¿"Òä·Â
 2. à¾×èÍÈÖ¡ÉÒ¡ÒÃà¨ÃÔ­àµÔºâµ áÅÐÍÑµÃÒ
¡ÒÃÃÍ´¢Í§¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ·ÕèÍ¹ØºÒÅ´!ÇÂÅÙ¡äÃ¹íéÒ
¹Ò§¿"Òä·Â

·ÄÉ¯ÕáÅÐ§Ò¹ÇÔ¨ÑÂ·Õèà¡ÕèÂÇ¢ Í§
 
»ÅÒ·Ñº·ÔÁ
 »ÅÒ·Ñº·ÔÁ à»$¹»ÅÒ·Õèä´!ÃÑº¡ÒÃ»ÃÑº»ÃØ§
ÊÒÂ¾Ñ¹ Ø̧&ãË! Ṍ¢Öé¹ ÅÑ¡É³Ð¢Í§»ÅÒ·Ñº·ÔÁ à¹×éÍ¼¹Ñ§
ª%Í§·!Í§ÊÕ¢ÒÇÊÐÍÒ´ µ%Ò§¨Ò¡à¹×éÍ»ÅÒª¹Ô´Í×è¹ 
â´Â·ÑèÇä»¨ÐÁÕ¼¹Ñ§ª%Í§·!Í§à»$¹ÊÕà·Ò í́Ò â´ÂÁÕà¡Åḉ
áÅÐ¼ÔÇË¹Ñ§à»$¹ÊÕá´§«Öè§¶×Íà»$¹ÊÕÁ§¤Å àËÁÒÐ¡Ñº
¡ÒÃ Ñ́̈ àÅÕéÂ§à·È¡ÒÅµ%Ò§æ «Öè§µÃ§¡Ñº¤ÇÒÁµ!Í§¡ÒÃ
¢Í§¼Ù!ºÃÔâÀ¤ â´Âà©¾ÒÐ¡ÒÃÊ%§ÍÍ¡ÂÑ§µ%Ò§»ÃÐà·È 
àª%¹ ÂØâÃ» ÍàÁÃÔ¡Ò áÅÐ­Õè»Ø/¹ »ÃÐÇÑµÔ¤ÇÒÁà»$¹ÁÒ
¢Í§»ÅÒ·Ñº·ÔÁ¡ç¹%ÒÊ¹ã¨äÁ%á¾!»ÅÒ¹ÔÅ­ÒµÔ¼Ù!¾Õè 
àÃÔèÁ¨Ò¡·Õè»ÃÐà·Èä·Âä !́¡íÒà¹Ô´»ÅÒ¹ÔÅÊÕá´§ «Öè§
à»$¹¡ÒÃ¡ÅÒÂ¾Ñ¹ Ø̧&ÁÒ¨Ò¡¡ÒÃ¼ÊÁ¢!ÒÁ¾Ñ¹ Ø̧&ÃÐËÇ%Ò§
»ÅÒ¹ÔÅ¡Ñº»ÅÒËÁÍà·È «Öè§¹Í¡¨Ò¡ÊÕÀÒÂ¹Í¡
·Õèáµ¡µ%Ò§¨Ò¡»ÅÒ¹ÔÅ¸ÃÃÁ´Ò àÃÕÂ¡Ç%Ò »ÅÒ¹ÔÅá´§ 
ËÃ×Í»ÅÒ·Ñº·ÔÁ«Öè§à»$¹ÅÙ¡»ÅÒ¹ÔÅ¸ÃÃÁ´Ò·Õèà¡Ô´
¡ÒÃ¡ÅÒÂ¾Ñ¹¸Ø& â´Âà¡Ô´¡ÒÃà»ÅÕèÂ¹á»Å§·Ò§ÊÕ
¢Í§ÅíÒµÑÇ áµ%ÅÙ¡·Õè¼Ô´¾%Í¼Ô´áÁ%¢Í§»ÅÒ¹ÔÅª¹Ô´¹Õé
¡ÅÑºÁÕ¼Åã¹·Ò§ºÇ¡ËÃ×ÍÁÕ¼Å Ṍá¡%µÑÇ¢Í§ÁÑ¹àÍ§ 
¤×Í à»$¹»ÅÒ·ÕèÁÕÊÕÊÇÂ à»$¹ÊÕªÁ¾ÙÍÁá´§ «Öè§
»ÅÒ¹ÔÅá´§¹Õé ÊÒÁÒÃ¶¹íÒÁÒàÅÕéÂ§à»$¹»ÅÒÊÇÂ§ÒÁä !́ 
àÁ×èÍ¹íÒ»ÅÒ¹ÔÅá´§ÁÒ»ÃÐ¡ÍºÍÒËÒÃáÅ!Ç ¾ºÇ%Ò
»ÅÒ¹ÔÅá´§¡ÅÑºãË!ÃÊªÒµÔáÅÐ¤Ø³ÀÒ¾ÊÙ§¡Ç%Ò
»ÅÒ¹ÔÅ¸ÃÃÁ´Ò áµ%ã¹»+¨¨ØºÑ¹¾ºÇ%Ò¡ÒÃÍ¹ØºÒÅ
ÅÙ¡»ÅÒ¹ÔÅá´§ ¨ÐÁÕÍÑµÃÒÃÍ´µíèÒ¡Ç%ÒÅÙ¡»ÅÒ¹ÔÅ
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á»Å§à¾È¸ÃÃÁ´Ò áÅÐ¾ºÇ%ÒÅÙ¡»ÅÒ¹ÔÅá´§à»$¹·Õè
µ!Í§¡ÒÃ¢Í§µÅÒ´áÅÐÁÕÃÒ¤Ò·ÕèÊÙ§¡Ç%ÒÅÙ¡»ÅÒ¹ÔÅ
¸ÃÃÁ´Ò (»ÃÐÊÔ· Ô̧ìÈÔÅ»=, 2553) «Öè§¡ÒÃÍ¹ØºÒÅ
¨ÐàÃÔèÁ¨Ò¡ÅÙ¡»ÅÒÃÐÂÐ·Õè 5 ËÃ×ÍÅÙ¡»ÅÒ·Õè¿+¡ÍÍ¡
à»$¹µÑÇ áÅÐ¶Ø§ä¢%á´§ÂØºáÅ!Ç ÊÒÁÒÃ¶Ç%ÒÂ¹íéÒä !́
ÍÒÂØ 1 - 2 ÇÑ¹

" ÅÑ¡É³Ðà #́¹¢Í§»ÅÒ·Ñº·ÔÁ

 à»$¹»ÅÒ·ÕèÁÕàÊ!¹ãÂà¹×éÍÅÐàÍÕÂ´á¹%¹ Ö̈§ÁÕ
ÃÊªÒµÔ ṌáÅÐ»ÃÒÈ¨Ò¡¡ÅÔè¹ ÁÕä¢ÁÑ¹µíèÒÁÒ¡ Ö̈§
»ÃÒÈ¨Ò¡¡ÅÔè¹·Õèà¡Ô´¨Ò¡ä¢ÁÑ¹ã¹µÑÇ»ÅÒ áÅÐà»$¹
ä¢ÁÑ¹äÁ%ÍÔèÁµÑÇ·ÕèÁÕ»ÃÐâÂª¹& ÁÕ»ÃÔÁÒ³à¹×éÍºÃÔâÀ¤ä !́
µ%Í¹íéÒË¹Ñ¡ÊÙ§¶Ö§ Ã!ÍÂÅÐ 40 ÁÕÊ%Ç¹ÊÑ¹Ë¹ÒÁÒ¡ 
Ê%Ç¹ËÑÇàÅç¡ â¤Ã§¡ÃÐ Ù́¡àÅç¡ ¡!Ò§¹!ÍÂ ¼ÔÇÁÕÊÕá´§
ÍÁªÁ¾Ù à¹×éÍ·Ø¡Ê%Ç¹ÊÕ¢ÒÇ ·íÒãË!¹%Ò¡Ô¹ ÁÕ¡ÒÃà¨ÃÔ­
àµÔºâµã¹¤ÇÒÁà¤çÁÊÙ§¶Ö§ 25 Ê%Ç¹ã¹¾Ñ¹ ÁÕÍÑµÃÒ
¡ÒÃà¨ÃÔ­àµÔºâµàÃçÇÁÒ¡ ¡Ô¹ÍÒËÒÃà¡%§ áÅÐ»ÃÑºµÑÇ
à¢!Ò¡ÑºÊÀÒ¾áÇ´Å!ÍÁä !́´Õ ÁÕ¤ÇÒÁµ!Ò¹·Ò¹µ%ÍâÃ¤
ÊÑµÇ&¹íéÒµ%Ò§æ ä !́ Ṍ ÊÒÁÒÃ¶àÅÕéÂ§ã¹¡ÃÐªÑ§ÁÕ¤ÇÒÁ
Ë¹Òá¹%¹ÊÙ§ä !́ â´ÂäÁ%ÁÕ¼ÅàÊÕÂµ%Í»ÅÒ ãË!¼Å¼ÅÔµ
à©ÅÕèÂ 40 ¡ÔâÅ¡ÃÑÁ µ%ÍÅÙ¡ºÒÈ¡&àÁµÃ                            
                                                                                                                                
¡Ø §¡ ÒÁ¡ÃÒÁ

 ¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ à»$¹¡Ø!§¹íéÒ ×̈´ª¹Ô´Ë¹Öè§ ÁÕª×èÍ
ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ&Ç%Ò Macrobrachium rosenbergii 

ÍÂÙ%ã¹Ç§È& Palaemonidae ÁÕà»Å×Í¡ÊÕà¢ÕÂÇÍÁ¿"Ò
ËÃ×ÍÁ%Ç§ ¡!ÒÁÂÒÇÁÕÊÕÁ%Ç§à¢!Á µÅÍ´·Ñé§¡!ÒÁÁÕ»Ø/Á
µÐ»Ø/ÁµÐ»?èÒ â´Â¸ÃÃÁªÒµÔ¨ÐÍÂÙ%ã¹áÁ%¹íéÒÅíÒ¤ÅÍ§ 
á·º·Ø¡ Ñ̈§ËÇÑ́ ã¹ÀÒ¤¡ÅÒ§áÅÐÀÒ¤ãµ! ·Ñé§ã¹¹íéÒ ×́̈
áÅÐ¹íéÒ¡Ã%ÍÂ ÇÒ§ä¢%ã¹¹íéÒ¡Ã%ÍÂ·Õèà¤çÁ Ñ̈´ ÍÒËÒÃ
ä´!á¡% äÊ!à ×́Í¹ µÑÇÍ%Í¹¢Í§ÅÙ¡¹íéÒ ÅÙ¡äÃ ÅÙ¡»ÅÒ
¢¹Ò´àÅç¡ «Ò¡¢Í§ÊÑµÇ&µ%Ò§æ áÅÐã¹ºÒ§âÍ¡ÒÊ
¡ç¡Ô¹¾Ç¡à ṌÂÇ¡Ñ¹àÍ§ (¡ÃÁ»ÃÐÁ§, Á.».».) »+̈ Ø̈ºÑ¹
ÁÕ¡ÒÃà¾ÒÐàÅÕéÂ§¡Ñ¹ÍÂ%Ò§á¾Ã%ËÅÒÂã¹ Ñ̈§ËÇÑ´µ%Ò§æ 
á¶ºÀÒ¤¡ÅÒ§¢Í§»ÃÐà·Èä·Â àª%¹ ÊØ¾ÃÃ³ºØÃÕ 
¹¤Ã»°Á ©ÐàªÔ§à·ÃÒ áÅÐµ%Ò§»ÃÐà·È àª%¹ ·ÕèÊËÃÑ°

ÍàÁÃÔ¡Ò à»$¹µ!¹ ¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ ÁÕ¤ÇÒÁÂÒÇ»ÃÐÁÒ³ 
13 à«¹µÔàÁµÃ ¾ºãË­%ÊØ´¶Ö§ 30 à«¹µÔàÁµÃ
áÅÐÁÕ¹íéÒË¹Ñ¡ 1 ¡ÔâÅ¡ÃÑÁ ¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁãª!»ÃØ§
à»$¹ÍÒËÒÃä !́ËÅÒ¡ËÅÒÂ àª%¹ µ!ÁÂíÒ à¼Ò ËÃ×Í·Í´ 
à»$¹µ!¹ à¾ÃÒÐà¹×éÍÁÕÁÒ¡ à¹×éÍá¹%¹ ÁÑ¹ ÍÃ%ÍÂ 
·íÒãË!ÁÕÃÒ¤Ò·Õè¢ÒÂÊÙ§ »+¨ Ø̈ºÑ¹ ÂÑ§¹ÔÂÁàÅÕéÂ§à»$¹
ÊÑµÇ&¹íéÒÊÇÂ§ÒÁ !́ÇÂ (ÊíÒ¹Ñ¡§Ò¹¹ÇÑµ¡ÃÃÁáË%§ªÒµÔ, 
2553)

" ¡ÒÃÍ¹ØºÒÅÅÙ¡¡Ø §¡ ÒÁ¡ÃÒÁ

 ¹íÒáÁ%¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ·ÕèÁÕä¢%ÊÕ¹íéÒµÒÅà¢!Á¨¹¶Ö§
ÊṌ íÒÁÒãÊ%ã¹¶Ñ§ä¿àºÍÃ&¡ÅÒÊËÃ×Íº%Í«ÕàÁ¹µ&ã¹ÍÑµÃÒ
¤ÇÒÁË¹Òá¹%¹ãª!áÁ%¾Ñ¹ &̧Ø¡Ø!§¹íéÒË¹Ñ¡ÃÇÁ 10 ¡ÔâÅ¡ÃÑÁ
µ%Í¶Ñ§ ËÃ×Íº%Íà¾ÒÐ¢¹Ò´¤ÇÒÁ Ø̈ 3 ÅÙ¡ºÒÈ¡&àÁµÃ 
(µÑ¹) ºÃÃ Ø̈¹íéÒ·ÐàÅ¤ÇÒÁà¤çÁ 15 Ê%Ç¹ã¹¾Ñ¹ áÁ%¡Ø!§
·Õèä¢%ÊṌ íÒ¨ÐÊÅÑ́ ä¢%áÅÐ¿+¡ÍÍ¡à»$¹µÑÇÍ%Í¹ã¹ÇÑ¹µ%ÍÁÒ 
ãª!àÇÅÒ»ÃÐÁÒ³ 3 - 5 ÇÑ¹ ËÅÑ§¨Ò¡¹Ñé¹Å´¤ÇÒÁáÃ§
¢Í§à¤Ã×èÍ§ãË!ÍÒ¡ÒÈÅ§ ¨Ð·íÒãË!ÅÙ¡¡Ø!§ÅÍÂÍÂÙ%ºÃÔàÇ³
¼ÔÇ¹íéÒ áÅ!Çãª!ÊÇÔ§ÃÇºÃÇÁÅÙ¡¡Ø!§ã¹¶Ñ§
 ¹íÒÅÙ¡¡Ø!§ä»ãÊ%ã¹º%ÍÍ¹ØºÒÅã¹ÍÑµÃÒ¤ÇÒÁ
Ë¹Òá¹%¹ 200,000 - 300,000 µÑÇ@º%Í ºÃÃ Ø̈
¹íéÒ·ÐàÅ¤ÇÒÁà¤çÁ 15 Ê%Ç¹ã¹¾Ñ¹ »ÃÔÁÒ³ 1 ÅÙ¡ºÒÈ¡&
àÁµÃ ÁÕà¤Ã×èÍ§ãË!ÍÒ¡ÒÈÍÂ%Ò§¾Íà¾ÕÂ§àÃÔèÁãË!ÍÒËÒÃ
á¡%ÅÙ¡¡Ø!§ÇÑÂÍ%Í¹ã¹ÇÑ¹·Õè 2 ¤×Í µÑÇÍ%Í¹ÍÒÃ&·ÕàÁÕÂ 
¤ÇÃãª!¹íéèÒÍØ%¹ÅÇ¡ÍÒÃ&·ÕàÁÕÂ¡%Í¹ à¾×èÍãË!ÍÒÃ&·ÕàÁÕÂ
äÁ%à¤Å×èÍ¹äËÇÁÒ¡ ÅÙ¡¡Ø!§¨Ð¡Ô¹ä !́§%ÒÂ ãË!ÍÒËÒÃ
ÇÑ¹ÅÐ 3 - 4 Á×éÍ à©¾ÒÐã¹àÇÅÒ¡ÅÒ§ÇÑ¹à·%Ò¹Ñé¹ (ËÅÑ§ 
18.00 ¹. ÅÙ¡¡Ø!§¨ÐäÁ%¡Ô¹ÍÒËÒÃ) ÇÑ¹·Õè 4 àÃÔèÁãÊ%ÊÕ¹íéÒ
ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ&ÊÕ¹íéÒµÒÅà¾×èÍºÑ§áÊ§äÁ%ãË!¹íéÒãÊ ÅÙ¡¡Ø!§
¨Ð¡Ô¹ÍÒËÒÃ Ṍ¢Öé¹ µÑé§áµ%ÇÑ¹·Õè 6 à»$¹µ!¹ä» àÃÔèÁàÊÃÔÁ
ä¢%µØA¹à»$¹ÍÒËÒÃÃ%ÇÁ¡Ñº¡ÒÃãË!ÍÒÃ&·ÕàÁÕÂ
 ¡ÒÃÍ¹ØºÒÅÅÙ¡¡Ø!§ãª!àÇÅÒ¹Ò¹ 25 - 30 ÇÑ¹
Ö̈§¨Ðà¢!ÒÃÐÂÐ¤ÇíèÒ¨¹ËÁ´ ·ÕèÍØ³ËÀÙÁÔ¢Í§¹íéÒ 28 -

32 Í§ÈÒà«Åà«ÕÂÊ ËÅÑ§¨Ò¡¡Ø!§¤ÇíèÒàÃÔèÁÅ´¤ÇÒÁà¤çÁ
¨Ò¡ 15 Ê%Ç¹ã¹¾Ñ¹ Å§ä»·Õè 12 Ê%Ç¹ã¹¾Ñ¹ ÇÑ¹µ%Íä»
Å´¨Ò¡ 12 Ê%Ç¹ã¹¾Ñ¹ ãË!àËÅ×Í 10 Ê%Ç¹ã¹¾Ñ¹ 
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ÇÑ¹·Õè 3 Å´Å§¨Ò¡ 10 Ê%Ç¹ã¹¾Ñ¹ ãË!àËÅ×Í 5 Ê%Ç¹
ã¹¾Ñ¹ ¡%Í¹¹íÒÅÙ¡¡Ø!§ä»ºÃÃ Ø̈ã¹¶Ø§¾ÅÒÊµÔ¡à¾×èÍ¢¹Ê%§
ä»Í¹ØºÒÅ (ªÙÈÑ¡ Ốì, 2532)

äÃ¹íéÒ¹Ò§¿!Òä·Â
 äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òä·Â (Thai Fairy Shrimp) ÁÕª×èÍ
ÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ&Ç%Ò Branchinella thailandensis 

ä¿ÅÑÁÍÒÃ&â·Ãâ»´Ò (Phylum Drthropoda) 
¤ÅÒÊ ¤ÃÑÊàµà«ÕÂ (Class Crustacea) «Ñº¤ÅÒÊ
ºÃÒ¹ªÔâÍâ»´Ò (Subclass Branchiopoda) 
ÍÍà´ÍÃ&Íâ¹ÊµÃÒ¤Ò (Order Dnostraca) äÃ¹íéÒ
¹Ò§¿"Ò¨ÐÍÒÈÑÂã¹áËÅ%§¹íéÒªÑèÇ¤ÃÒÇ «Öè§à»$¹¹ÔàÇÈ
ÇÔ·ÂÒáËÅ%§¹íéÒ¹Ôè§ (lentic water) º·ºÒ·¢Í§äÃ¹íéÒ
¹Ò§¿"Òã¹ÃÐºº¹ÔàÇÈ ¾ºÇ%Òà»$¹Ê%Ç¹Ë¹Öè§·ÕèÊíÒ¤Ñ­
ã¹ÃÐººË%Ç§â«%ÍÒËÒÃ (food chain) ÊÒÂãÂÍÒËÒÃ 
(food web) ã¹¡ÒÃà»$¹¼Ù!ºÃÔâÀ¤»°ÁÀÙÁÔ (primary 
consumer) áÅÐ¼Ù!ºÃÔâÀ¤·ØµÔÂÀÙÁÔ (secondary 
consumer) ¢Í§ÃÐºº¹ÔàÇÈÇÔ·ÂÒã¹áËÅ%§¹íéÒ ×̈´ 
(freshwater ecosystem) «Öè§¨ÐÊÒÁÒÃ¶àª×èÍÁâÂ§
¶Ö§Á¹ØÉÂ&·Ñé§·Ò§µÃ§áÅÐ·Ò§Í!ÍÁ (¹Ø¡ÙÅ áÅÐ
ÅÐÍÍÈÃÕ, 2547 ; ¹Ø¡ÙÅ áÅÐ¤³Ð, 2549)

" ÅÑ¡É³Ð·ÑèÇä»
 äÃ¹íé Ò¹Ò§¿"ÒÁÕÅÑ¡É³Ðâ´Â·ÑèÇä»¤Å!ÒÂ
¡Ø!§½ÍÂ ¤×Í ÁÕÅíÒµÑÇãÊ ËÒ§ÊÍ§á©¡ÊÕá´§ áµ%ÁÕ
¤ÇÒÁÂÒÇ 1.3 - 3.0 à«¹µÔàÁµÃ ÁÕà»Å×Í¡ (Carapace) 
Í%Í¹ËØ!ÁµÑÇÅíÒµÑÇ áº%§ÍÍ¡à»$¹ 3 Ê%Ç¹ ä !́á¡% 
(ÅÐÍÍÈÃÕ áÅÐ¤³Ð, 2543)
 1. Ê%Ç¹ËÑÇ (Head) ÁÕµÒ·ÕèÁÕ¡!Ò¹ÂÒÇ 1 ¤Ù%
ÁÕË¹Ç´ 2 ¤Ù% Ë¹Ç´¤Ù%·Õè 2 ¢Í§µÑÇ¼Ù!ÂÒÇ¡Ç%ÒµÑÇàÁÕÂ
à¹×èÍ§¨Ò¡à»ÅÕèÂ¹á»Å§ä»à¾×èÍãª!à¡ÒÐ¡ÑºµÑÇàÁÕÂ
¢³Ð¼ÊÁ¾Ñ¹ Ø̧&
 2. Ê%Ç¹Í¡ (Thorax) áº%§à»$¹ 11 »Å!Í§ 
áµ%ÅÐ»Å!Í§ÁÕ¢ÒÇ%ÒÂ¹íéÒ 1 ¤Ù% ·íÒË¹!Ò·Õè¡ÃÍ§ÍÒËÒÃ  
ËÒÂã¨ áÅÐÇ%ÒÂ¹íéÒ ¢³ÐÁÕªÕÇÔµ¨ÐÇ%ÒÂ¹íéÒË§ÒÂ·!Í§
â´Âãª!¢Òª%ÇÂ¡ÃÃàªÕÂ§¹íéÒ

 3.  Ê%Ç¹·!Í§ (Dbdomen) áº%§à»$¹ 8 »Å!Í§ 
»Å!Í§áÃ¡à»$¹·ÕèÍÂÙ%¢Í§ÍÇÑÂÇÐà¾È ã¹µÑÇ¼Ù!ÁÕ  Penis  
1 ¤Ù% Ê%Ç¹µÑÇàÁÕÂÁÕ¶Ø§ä¢% 1 ¶Ø§ »Å!Í§·Õè 2 - 7 äÁ%ÁÕ
ÃÐÂÒ§¤& »Å!Í§·Õè 8 ÁÕËÒ§áÂ¡ÍÍ¡à»$¹ 2 á©¡
ÁÕÊÕá´§à¢!Á ·íÒË¹!Ò·Õèª%ÇÂ¤Çº¤ØÁ·ÔÈ·Ò§ã¹¡ÒÃ
Ç%ÒÂ¹íéÒ
    
" áËÅ#§·ÕèÍÂÙ#ÍÒÈÑÂ
 äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Ò·Ø¡ª¹Ô´¾ºÍÒÈÑÂã¹·Õè·ÕèÁÕ¹íéÒ¢Ñ§
ªÑèÇ¤ÃÒÇ (Temporary pond) ä !́á¡% º%ÍËÃ×Í
¤ÅÍ§¢!Ò§¶¹¹·Õè¹íéÒäÁ%ÅÖ¡¹Ñ¡ÁÑ¡¾ºã¹º%Í·ÕèÁÕ¹íéÒ¢Ø%¹ 
áÍ%§µÒÁ·Ø%§¹Ò Ë¹Í§¢¹Ò´àÅç¡·ÕèÁÕ¹íéÒ¢Ñ§ã¹ª%Ç§Ä Ù́½¹
áÅÐ¹íéÒáË!§ã¹Ä Ù́áÅ!§ äÁ%¾ºäÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òã¹áËÅ%§¹íéÒ
·ÕèÁÕ¹íéÒ·%ÇÁ¢Ñ§µÅÍ´»# áËÅ%§¹íéÒ·Õè¾ºäÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Ò
ÁÕ·Ñé§áËÅ%§¹íéÒµÒÁ¸ÃÃÁªÒµÔ áÅÐáËÅ%§¹íéÒ·ÕèÁ¹ØÉÂ&
ÊÃ!Ò§¢Öé¹·ÕèÁÕ¢¹Ò´¾×é¹·ÕèäÁ%̈ íÒ¡Ñ́ ÊÒÁÒÃ¶¡Ñ¡à¡çº¹íéÒä !́
ã¹ÃÐ Ñ́ºµÑé§áµ% 10 à«¹µÔàÁµÃ ¶Ö§ 1 - 1.5 àÁµÃ 
áÅÐ¨Ðµ!Í§áË!§ã¹ºÒ§Ä Ù́¡ÒÅ ã¹ª%Ç§·ÕèÁÕ½¹µ¡Ë¹Ñ¡
áÅÐ¹íéÒ·%ÇÁ¨Ð¾ºäÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òá¾Ã%¡ÃÐ¨ÒÂä»µÒÁ
áËÅ%§¹íéÒ·%ÇÁ «Öè§ÍÒ¨á¾Ã%ÍÍ¡ä»â´Â¡ÒÃÇ%ÒÂ¨Ò¡
áËÅ%§¹íéÒà ỐÁ ËÃ×Í¡ÒÃ¾Ñ´¾Ò¢Í§¡ÃÐáÊ¹íéÒ ¶!Ò
áËÅ%§¹íéÒãËÁ%·ÕèàËÁÒÐÊÁ¡Ñº¡ÒÃÍÂÙ%ÍÒÈÑÂ¢Í§äÃ¹íéÒ
¹Ò§¿"Ò¡çà»$¹·ÕèÍÂÙ%ÍÒÈÑÂáËÅ%§ãËÁ%µ%Íä» ¾×é¹·Õèã¹
»ÃÐà·ÈÊ%Ç¹ãË­%àËÁÒÐÊÁ·Õè¨Ðà»$¹áËÅ%§·ÕèÍÒÈÑÂ
¢Í§äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òâ´Âà©¾ÒÐ¾×é¹·ÕèáË!§áÅ!§ã¹ÀÒ¤
µÐÇÑ¹ÍÍ¡à©ÕÂ§àË¹×Í (ÅÐÍÍÈÃÕ áÅÐ¤³Ð, 2543 ; 
ÅÐÍÍÈÃÕ, 2548)
                 
" ¡ÒÃÍ¹ØºÒÅÅÙ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿!Ò
 ¡ÒÃ¿+¡ä¢%¤ÇÃ·íÒã¹ª%Ç§º%ÒÂ¨ÐÊÒÁÒÃ¶áÂ¡
äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"ÒÇÑÂÍ%Í¹ÁÒ·íÒ¡ÒÃÍ¹ØºÒÅáÅÐàÃÔèÁãË!
ÍÒËÒÃã¹ª%Ç§ÊÒÂ¢Í§ÇÑ¹ÃØ%§¢Öé¹ ¡ÒÃãË!ÍÒËÒÃª!Ò 
(¹Ò¹à¡Ô¹¡Ç%Ò 10 - 12 ªÑèÇâÁ§ËÅÑ§¡ÒÃ¿+¡) ¨Ð·íÒãË!
äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"ÒÇÑÂÍ%Í¹¢Ò´ÍÒËÒÃ«Öè§ÁÕ¼ÅãË!äÃ¹íéÒ
¹Ò§¿"ÒÍ%Í¹áÍËÃ×ÍµÒÂà»$¹ í̈Ò¹Ç¹ÁÒ¡ã¹ÅÙ¡äÃ¹íéÒ
¹Ò§¿"Ò·Õè¿+¡ÍÍ¡¨Ò¡ä¢%¡Ã³Õ·Õè¹íÒä»àÅÕéÂ§¤ÇÃÁÕ¡ÒÃ
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Í¹ØºÒÅ¡%Í¹ã¹ÀÒª¹Ð·ÕèäÁ%ãË­%ÁÒ¡¹Ñ¡ àª%¹ ã¹¶Ñ§
¾ÅÒÊµÔ¡ÊÕ´íÒ¢¹Ò´ 20 - 40 ÅÔµÃ »ÃÐÁÒ³ 5 ÇÑ¹ 
â´ÂäÁ%µ!Í§à»ÅÕèÂ¹¶%ÒÂ¹íéÒ «Öè§ÊÒÁÒÃ¶ãË!ÍÒËÒÃ¤ÅÍ-
àÃÅÅÒä !́àµçÁ·Õè¨¹¹íéÒÁÕÊÕà¢ÕÂÇÍ%Í¹ à¹×èÍ§¨Ò¡äÃ¹íéÒ
¹Ò§¿"ÒÂÑ§ËÒÍÒËÒÃäÁ%à¡%§µ!Í§ãË!ÍÒËÒÃ¡ÃÐ¨ÒÂ·ÑèÇ
ÀÒª¹Ð¨Ð·íÒãË!ÅÙ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òá¢ç§áÃ§áÅÐÁÕÍÑµÃÒ
ÃÍ´ÊÙ§ ËÅÑ§¨Ò¡¹Ñé¹áÂ¡ÅÙ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"ÒÅ§àÅÕéÂ§ã¹
º%Í Ố¹·Õè¤ÇÒÁË¹Òá¹%¹ 10 - 20 µÑÇµ%ÍµÒÃÒ§àÁµÃ
¨Ð·íÒãË!äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"ÒâµàÃçÇÁÒ¡ (ÅÐÍÍÈÃÕ áÅÐ
¤³Ð, 2543)

" ¤ÇÒÁÊíÒ¤Ñ­¢Í§äÃ¹íéÒ¹Ò§¿!Ò
 äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òà»$¹áËÅ%§â»ÃµÕ¹ª¹Ô´ãËÁ%
·Õè¤!¹¾ºã¹»ÃÐà·Èä·Â ÊÒÁÒÃ¶¹íÒÁÒãª!à»$¹ÍÒËÒÃ
ÁÕªÕÇÔµà¾×èÍ·´á·¹ÍÒËÒÃâ»ÃµÕ¹ª¹Ô´µ%Ò§æ ã¹¡ÒÃ
à¾ÒÐàÅÕéÂ§ÊÑµÇ&¹íéÒä !́ â´ÂÊÑµÇ&¹íéÒ·Õèä !́ÃÑºäÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Ò
à»$¹ÍÒËÒÃÊÒÁÒÃ¶àµÔºâµàª%¹à ṌÂÇ¡Ñº·Õè àÅÕéÂ§
´!ÇÂÍÒËÒÃ·Õè¹ÔÂÁãª!¡Ñ¹·ÑèÇä» (Pasarth et al., 
1994 ; Velu, 2001 ; Velu and Munuswamy, 
2003 ; Munuswamy, 2005) à¹×èÍ§¨Ò¡äÃ¹íéÒ
¹Ò§¿"Ò ÁÕâ»ÃµÕ¹áÅÐÁÕ¡Ã´ÍÐÁÔâ¹·Ñé§·Õè¨íÒà»$¹áÅÐ
äÁ%̈ íÒà»$¹ã¹»ÃÔÁÒ³ÊÙ§ ÃÇÁ·Ñé§ÂÑ§ÁÕÊÒÃàÃ%§ÊÕ»ÃÐàÀ·
¤ÒâÃ·Õ¹ÍÂ´&·ÕèÊÙ§ÍÕ¡´!ÇÂ ¨Ö§ÊÒÁÒÃ¶à¾ÔèÁÍÑµÃÒ
¡ÒÃà¨ÃÔ­àµÔºâµ ÍÑµÃÒÃÍ´ áÅÐÊÕ¢Í§ÊÑµÇ&¹íéÒä !́
à»$¹ÍÂ%Ò§ Ṍ ¹Í¡¨Ò¡¹ÕéÂÑ§ÊÒÁÒÃ¶ª%ÇÂÅ´¡ÒÃÊÐÊÁ
¢Í§ÍÒËÒÃÊíÒàÃç¨ÃÙ»ã¹º%ÍàÅÕéÂ§ áÅÐÂÑ§ª%ÇÂã¹¡ÒÃ
ºíÒºÑ´¹íéÒ !́ÇÂ à¹×èÍ§¨Ò¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"ÒÊÒÁÒÃ¶¡ÃÍ§
¡Ô¹ÊÒÃÍÔ¹·ÃÕÂ&·Õèá¢Ç¹ÅÍÂÍÂÙ%ã¹¹íéÒ (¹Ø¡ÙÅ áÅÐ
¤³Ð, 2549)

ÇÔ¸Õ í́Òà¹Ô¹¡ÒÃ·´ÅÍ§

ÍØ»¡Ã³$·´ÅÍ§
 1. äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òä·ÂÍÒÂØ 5 ÇÑ¹
 2. ¡ÐÅÐÁÑ§ÊÕ í́Ò·ÖºáÊ§¢¹Ò´ 5 ÅÔµÃ

 3. ªØ´·´ÊÍº¤%Ò¤Ø³ÀÒ¾¹íéÒ    
 4. àÇÍÃ&à¹ÕÂ (Vernier)
 5. à¤Ã×èÍ§ªÑè§¹íéÒË¹Ñ¡ ·È¹ÔÂÁ 4 µíÒáË¹%§
 6. ¹íéÒ»ÃÐ»Ò»ÃÒÈ¨Ò¡¤ÅÍÃÕ¹
 7. ÍÒËÒÃÊíÒàÃç¨ÃÙ»  
 8. ¶Ñ§ä¿àºÍÃ&¡ÅÒÊ
 9. ºÕ¡à¡ÍÃ&
 10. ¡ÃÐªÍ¹µÑ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Ò
 11. ÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁÍÒÂØ 1 ÇÑ¹ áÅÐÅÙ¡¡Ø!§
  ¡!ÒÁ¡ÃÒÁÍÒÂØ 30 ÇÑ¹

ÇÔ¸Õ¡ÒÃ·´ÅÍ§
" ¡ÒÃàµÃÕÂÁÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁáÅÐÅÙ¡¡Ø §¡ ÒÁ¡ÃÒÁ
 ÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁÍÒÂØ 1 ÇÑ¹ áÅÐÅÙ¡¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ
ÍÒÂØ 30 ÇÑ¹ ¨Ò¡ÊÒ¢Ò»ÃÐÁ§ ¤³Ð·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã
¸ÃÃÁªÒµÔ ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà·¤â¹âÅÂÕÃÒªÁ§¤ÅÍÕÊÒ¹ 
ÇÔ·ÂÒà¢µÊ¡Å¹¤Ã ·íÒ¡ÒÃ·´ÅÍ§ã¹¶Ñ§¾ÅÒÊµÔ¡
ÊÕ´íÒ¢¹Ò´ 5 ÅÔµÃ ºÃÃ Ø̈¹íéÒ 2 ÅÔµÃ ¾Ñ¡äÇ! 3 ÇÑ¹
áÅÐµÃÇ¨¤Ø³ÀÒ¾¹íéÒ¡%Í¹¹íÒÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁ áÅÐ 
ÅÙ¡¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ»Å%ÍÂÍ¹ØºÒÅã¹¶Ñ§¾ÅÒÊµÔ¡ÊÕ í́Ò
·ÕèàµÃÕÂÁäÇ! ·íÒ¡ÒÃ·´ÅÍ§ã¹âÃ§à¾ÒÐ¿+¡·ÕèÁÕÍÒ¡ÒÈ
¶%ÒÂà·ÊÐ´Ç¡ »Å%ÍÂÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁ áÅÐÅÙ¡¡Ø!§
¡!ÒÁ¡ÃÒÁã¹ÍÑµÃÒ 15 µÑÇµ%ÍÅÔµÃ áÅÐáµ%ÅÐª¹Ô´
·íÒ¡ÒÃ·´ÅÍ§ª¹Ô´ÅÐ 3 «íéÒ

" ÇÒ§á¼¹¡ÒÃ·´ÅÍ§  
 ÇÒ§á¼¹¡ÒÃ·´ÅÍ§áºº Completely 
Randomized Gesign ; CRG í̈Ò¹Ç¹ 3 «íéÒ 
ÃÐÂÐàÇÅÒ´íÒà¹Ô¹¡ÒÃ·´ÅÍ§ 30 ÇÑ¹ à¾×èÍÈÖ¡ÉÒ
ÍÑµÃÒ¡ÒÃà¨ÃÔ­àµÔºâµ áÅÐÍÑµÃÒ¡ÒÃÃÍ´µÒÂ¢Í§
ÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁáÅÐÅÙ¡¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ ·ÕèÍ¹ØºÒÅ !́ÇÂÅÙ¡
äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òä·Âà»$¹áËÅ%§ÍÒËÒÃÁÕªÕÇÔµ·´á·¹
ÍÒËÒÃÊíÒàÃç¨ÃÙ» à¹×èÍ§¨Ò¡¡ÒÃÍ¹ØºÒÅÅÙ¡ÊÑµÇ&¹íéÒ
â´Â·ÑèÇä»¨Ð¹ÔÂÁÍ¹ØºÒÅà¾ÕÂ§ 30 ÇÑ¹ áÅ!Ç í̈ÒË¹%ÒÂ
à¾ÃÒÐà»$¹ª%Ç§ÍÒÂØ·ÕèÁÕÍÑµÃÒÃÍ´ÊÙ§·ÕèÊØ´
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µÒÃÒ§·Õè" 1 ¡ÒÃáº%§Ë¹%ÇÂ·´ÅÍ§

ÍÒËÒÃÊíÒËÃÑº¡ÒÃ·´ÅÍ§Í¹ØºÒÅÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁ
áÅÐÅÙ¡¡Ø §¡ ÒÁ¡ÃÒÁ

T1 I ãË!ÍÒËÒÃÊíÒàÃç¨ÃÙ» 40 ' â»ÃµÕ¹ ÍÂ%Ò§à ṌÂÇ 
  (100 ') à»$¹ªØ´¤Çº¤ØÁ
T2 I ãË!ÅÙ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òä·ÂÍÒÂØ 5 ÇÑ¹ ÍÂ%Ò§à ṌÂÇ 
  (100 ')
T3 I ãË!ÍÒËÒÃÊíÒàÃç¨ÃÙ» : ÅÙ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òä·Â
  Ã%ÇÁ¡Ñ¹ (50 : 50 ')

" àµÃÕÂÁÇÑÊ ǾÍØ»¡Ã³$ÊíÒËÃÑº·´ÅÍ§
 1) àµÃÕÂÁ¹íéÒ»ÃÐ»Ò·Õè¾Ñ¡äÇ!à¾×èÍãË!¤ÅÍÃÕ¹
ÊÅÒÂµÑÇÊíÒËÃÑºãª!Í¹ØºÒÅÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁ áÅÐÅÙ¡¡Ø!§
¡!ÒÁ¡ÃÒÁ â´Âà»J´¹íéÒ»ÃÐ»ÒÅ§ã¹¶Ñ§ä¿àºÍÃ&¡ÅÒÊ
áÅÐ¾Ñ¡·Ôé§äÇ!ÍÂ%Ò§¹!ÍÂ  24  ªÑèÇâÁ§  à¾×èÍ¡íÒ¨Ñ´
¤ÅÍÃÕ¹¡%Í¹¹íÒä»ãª!ã¹¡ÒÃ·´ÅÍ§
 2) àµÃÕÂÁ¶Ñ§¾ÅÒÊµÔ¡ÊÕ´íÒ·ÖºáÊ§ ºÃÃ Ø̈
¹íéÒ»ÃÐ»Ò 5 ÅÔµÃ ·Õè»ÃÒÈ¨Ò¡¤ÅÍÃÕ¹ ̈ íÒ¹Ç¹ 18 ãº 
à¾×èÍ¹íÒÁÒãª!ã¹¡ÒÃ·´ÅÍ§¡ÒÃÍ¹ØºÒÅÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁ 
áÅÐÅÙ¡¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ  

" ¡ÒÃàµÃÕÂÁÍÒËÒÃ·´ÅÍ§
 ÍÒËÒÃà¡Åç´ÊíÒàÃç¨ÃÙ»ÂÕèË!ÍäÎà¡Ã´ àºÍÃ& 
9041 ÁÕâ»ÃµÕ¹ 40 % ·Õèãª!Í¹ØºÒÅÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁ
áÅÐÅÙ¡¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ ·íÒ¡ÒÃªÑè§´!ÇÂà¤Ã×èÍ§ªÑè§
¹íéÒË¹Ñ¡·È¹ÔÂÁ 4 µíÒáË¹%§ ªÑè§·Ø¡¤ÃÑé§·ÕèãË!ÍÒËÒÃ
ã¹ÍÑµÃÒÊ%Ç¹ 10 %" ¢Í§¹íéÒË¹Ñ¡µÑÇ à¾×èÍãË!à»$¹
ÍÒËÒÃ·´ÅÍ§ã¹¡ÒÃÍ¹ØºÒÅÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁáÅÐ
¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ áÅÐ·íÒ¡ÒÃ»ÃÑºÍÒËÒÃµÒÁ¹íéÒË¹Ñ¡
·Õèà¾ÔèÁ¢Öé¹·Ø¡ 5 ÇÑ¹

" ¡ÒÃàµÃÕÂÁÅÙ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿!Òä·ÂÊíÒËÃÑº·´ÅÍ§
 ·íÒ¡ÒÃ¿+¡ä¢% äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"ÒáË!§·Õè àµÃÕÂÁ

´!ÇÂ¡ÃÃÁÇÔ¸Õ¡ÒÃàµÃÕÂÁä¢%äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Ò ¨Ò¡ÊÒ¢Ò
»ÃÐÁ§ ¤³Ð·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒµÔ ËÅÑ§¨Ò¡ÅÙ¡
äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òä·Â¿+¡à»$¹µÑÇ áÅ!Çãª!ÊÒÂÂÒ§ Ù́´áÂ¡
ÍÍ¡ÁÒÍ¹ØºÒÅã¹¶Ñ§¾ÅÒÊµÔ¡ÊÕ´íÒ¢¹Ò´ 5 ÅÔµÃ 
à»$¹àÇÅÒ 5 ÇÑ¹ àµÔÁÊÒËÃ%ÒÂ¤ÅÍàÃÅÅ%Òà¾×èÍà»$¹
ÍÒËÒÃäÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òä·Â áÅ!Ç Ö̈§¹íÒÁÒÍ¹ØºÒÅÅÙ¡»ÅÒ
·Ñº·ÔÁ áÅÐÅÙ¡¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁµÒÁá¼¹¡ÒÃ·´ÅÍ§ 
«Öè§µ!Í§·íÒ¡ÒÃ¿+¡ÍÂ%Ò§µ%Íà¹×èÍ§·Ø¡ÇÑ¹ 

¡ÒÃà¡çº¢ ÍÁÙÅ"
 ãË!ÍÒËÒÃÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁ áÅÐÅÙ¡¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ 
ÇÑ¹ÅÐ 3 ¤ÃÑé§ àª!Ò à·ÕèÂ§ áÅÐàÂç¹ ·íÒ¡ÒÃÊØ%Á
ªÑè§¹íéÒË¹Ñ¡ ÇÑ´¤ÇÒÁÂÒÇ ÍÑµÃÒÃÍ´áÅÐ¤Ø³ÀÒ¾¹íéÒ
·Ø¡ 5 ÇÑ¹ ¨¹àÊÃç¨ÊÔé¹¡ÒÃ·´ÅÍ§ 30 ÇÑ¹
 ËÅÑ§¨Ò¡ÊÔé¹ÊØ´¡ÒÃ·´ÅÍ§¤íÒ¹Ç³ËÒ
ÍÑµÃÒÃÍ´ Ñ́§¹Õé
 -" ÍÑµÃÒÃÍ´" (Ã ÍÂÅÐ) I í̈Ò¹Ç¹·ÕèàËÅ×Í
ÃÍ´@ í̈Ò¹Ç¹àÁ×èÍàÃÔèÁ·´ÅÍ§ x 100
 -" ÍÑµÃÒ¡ÒÃà¨ÃÔ­àµÔºâµ í̈Òà¾ÒÐ" (SGR%
/ÇÑ¹) I ln (¹íéÒË¹Ñ¡ÊØ´·!ÒÂ) - ln (¹íéÒË¹Ñ¡àÃÔèÁµ!¹) 
x 100@ ÃÐÂÐàÇÅÒ·Õè·íÒ¡ÒÃ·´ÅÍ§ (ÇÑ¹) 
 -" ÍÑµÃÒ¡ÒÃáÅ¡à¹×éÍ" (FCR)" I ¹íéÒË¹Ñ¡
ÍÒËÒÃ·Õè¡Ô¹@¹íéÒË¹Ñ¡·Õèà¾ÔèÁ¢Öé¹

¡ÒÃµÃÇ¨ÇÑ´¤Ø³ÀÒ¾¹íéÒ
 ¡ÒÃµÃÇ¨ÇÑ´¤Ø³ÀÒ¾¹íéÒ¨Ò¡¡ÒÃ·´ÅÍ§
·Ø¡ 5 ÇÑ¹ àÇÅÒ 07.00 ¹. ¡%Í¹¡ÒÃãË!ÍÒËÒÃ¢Í§
áµ%ÅÐªØ´¡ÒÃ·´ÅÍ§ ä´!á¡% ¤%Ò¾ÕàÍª (pH) 
áÍÁâÁà¹ÕÂ (mg@l) ä¹àµÃ· (mg@l) áÅÐ¤ÇÒÁ
à»$¹ %́Ò§¢Í§¹íéÒ (mg@l as CaCO3) (Dmerican 
Pubic Health Dssociation, 1981) áÅÐªØ´
·´ÊÍºÀÒ¤Ê¹ÒÁ
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¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË$¢ ÍÁÙÅ
 ¹íÒ¢!ÍÁÙÅ·Õèä´!¨Ò¡¡ÒÃ·´ÅÍ§ ä´!á¡% 
¤ÇÒÁÂÒÇ ¹íéÒË¹Ñ¡ ÍÑµÃÒÃÍ´ ÍÑµÃÒ¡ÒÃáÅ¡à¹×éÍ 
áÅÐÍÑµÃÒ¡ÒÃà¨ÃÔ­àµÔºâµ í̈Òà¾ÒÐÁÒÇÔà¤ÃÒÐË&ËÒ
¤ÇÒÁáµ¡µ%Ò§·Ò§Ê¶ÔµÔâ´Â¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐË&¤ÇÒÁ
á»Ã»ÃÇ¹ DNOVD (Dnalysis of variance) 
áÅÐ·´ÊÍº¤ÇÒÁáµ¡µ%Ò§¤%Òà©ÅÕèÂ â´ÂÇÔ¸Õ¡ÒÃ
à»ÃÕÂºà·ÕÂº¤%Òà©ÅÕèÂáºº GMRT (Guncan�s 
New Multiple Range Test) (ÃÐ¾Ô¹·Ã&, 2549 ; 
Guncan, 1955)

Ê¶Ò¹·ÕèáÅÐÃÐÂÐàÇÅÒ·Õè·íÒ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ
 í́Òà¹Ô¹¡ÒÃ·´ÅÍ§·ÕèÍÒ¤ÒÃ» Ô̄ºÑµÔ¡ÒÃÇÔ·ÂÒ-
ÈÒÊµÃ¡ÒÃÇÔªÒ»ÃÐÁ§ ÊÒ¢ÒÇÔªÒ»ÃÐÁ§ ¤³Ð
·ÃÑ¾ÂÒ¡Ã¸ÃÃÁªÒµÔ ÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂà·¤â¹âÅÂÕ
ÃÒªÁ§¤ÅÍÕÊÒ¹  ÇÔ·ÂÒà¢µÊ¡Å¹¤Ã
 ÃÐÂÐàÇÅÒ·Õè·íÒ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒµÑé§áµ% ª%Ç§à´×Í¹
ÊÔ§ËÒ¤Á ¶Ö§à ×́Í¹¡Ñ¹ÂÒÂ¹ 2553

¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§

¤#Òà©ÅÕèÂÍÑµÃÒ¡ÒÃà¨ÃÔ­àµÔºâµáÅÐÍÑµÃÒÃÍ´¢Í§
ÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁ
 ¨Ò¡¡ÒÃ·´ÅÍ§Í¹ØºÒÅÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁ !́ÇÂ
ÍÒËÒÃÊÙµÃµ%Ò§æ Ñ́§¹Õé 1) ÍÒËÒÃÊíÒàÃç̈ ÃÙ» 40' â»ÃµÕ¹ 
2) ÅÙ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òä·ÂÍÒÂØ 5 ÇÑ¹ áÅÐ 3) ÍÒËÒÃÊíÒàÃç̈
ÃÙ» : ÅÙ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òä·Â (50 : 50) à»$¹àÇÅÒ 30 ÇÑ¹ ¾ºÇ%Ò
ÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁ·ÕèÍ¹ØºÒÅ !́ÇÂÍÒËÒÃÊíÒàÃç¨ÃÙ»Ã%ÇÁ¡Ñº
ÅÙ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òä·Â ÁÕ¤ÇÒÁÂÒÇà¾ÔèÁ¢Öé¹à©ÅÕèÂÊÙ§·ÕèÊǾ  
0.772 * 0.038 à«¹µÔàÁµÃ ÁÕ¹íéÒË¹Ñ¡à¾ÔèÁ¢Öé¹ÊÙ§·ÕèÊǾ  
0.412 * 0.279 ¡ÃÑÁ ÁÕÍÑµÃÒ¡ÒÃáÅ¡à¹×éÍµíèÒ·ÕèÊǾ  2.288 
* 0.998 áÅÐÁÕÍÑµÃÒ¡ÒÃà¨ÃÔ­àµÔºâµ í̈Òà¾ÒÐÊÙ§·ÕèÊǾ  
3.112 * 0.114 «Öè§·Ø¡¤%Òáµ¡µ%Ò§·Ò§Ê¶ÔµÔ¡Ñº¡ÒÃ
·´ÅÍ§Í×è¹ÍÂ%Ò§äÁ%ÁÕ¹ÑÂÊíÒ¤Ñ­ (P>0.05) Ê%Ç¹ÍÑµÃÒÃÍ´
¾ºÇ%Ò¡ÒÃÍ¹ØºÒÅ !́ÇÂÅÙ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"ÒÍÂ%Ò§à ṌÂÇÁÕ¤%ÒÊÙ§
·ÕèÊØ´Ã!ÍÂÅÐ 86.60 * 2.98 áµ¡µ%Ò§·Ò§Ê¶ÔµÔ¡Ñº¡ÒÃ
·´ÅÍ§Í×è¹ÍÂ%Ò§äÁ%ÁÕ¹ÑÂÊíÒ¤Ñ­ (P > 0.05) µÒÃÒ§·Õè 2

µÒÃÒ§·Õè" 2 ¤%Òà©ÅÕèÂÍÑµÃÒ¡ÒÃà¨ÃÔ­àµÔºâµáÅÐÍÑµÃÒÃÍ´¢Í§ÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁ·ÕèÍ¹ØºÒÅ !́ÇÂÍÒËÒÃÊÙµÃµ%Ò§æ 
   30 ÇÑ¹

 ¤#Òà©ÅÕèÂ¢Í§ÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁ·ÕèÍ¹ØºÒÅ  ́ÇÂÍÒËÒÃÊÙµÃµ#Ò§æ

"
ÍÒËÒÃÊíÒàÃç¨ÃÙ»" äÃ¹íéÒ¹Ò§¿!Òä·Â

" äÃ¹íéÒ¹Ò§¿!Òä·Â:ÍÒËÒÃ
" " " ÊíÒàÃç̈ ÃÙ»"(50:50)

¤ÇÒÁÂÒÇàÃÔèÁµ!¹ («.Á.) 2.247*0.106a 2.166*0.147a 2.139*0.055a          
¤ÇÒÁÂÒÇÊØ´·!ÒÂ («.Á.) 2.959*0.130a 2.796*0.064a 2.911*0.017a

¤ÇÒÁÂÒÇà¾ÔèÁ¢Öé¹ («.Á.) 0.712*0.024a 0.630*0.083a 0.772*0.038a

¹íéÒË¹Ñ¡àÃÔèÁµ!¹ (¡ÃÑÁ) 0.440*0.096a 0.438*0.095a 0.358*0.035a

¹íéÒË¹Ñ¡ÊØ´·!ÒÂ (¡ÃÑÁ) 0.769*0.104a 0.690*0.054a 0.770*0.314a

¹íéÒË¹Ñ¡à¾ÔèÁ¢Öé¹ (¡ÃÑÁ) 0.326*0.009a 0.252*0.041a 0.412*0.279a

ÍÑµÃÒÃÍ´ (Ã!ÍÂÅÐ) 80.00*2.00a 86.60*2.98a 83.33*2.05a

ÍÑµÃÒ¡ÒÃáÅ¡à¹×éÍ (FCR) 2.332*0.25a 2.811*0.68a 2.288*0.998a

ÍÑµÃÒ¡ÒÃà¨ÃÔ­àµÔºâµ í̈Òà¾ÒÐ 2.521*0.604a 2.431*0.658a 3.112*0.114a

(SKR'@ÇÑ¹)
ËÁÒÂàËµØ"":" ÍÑ¡ÉÃ a ã¹á¹Ç¹Í¹áÊ´§¤%Ò¤ÇÒÁáµ¡µ%Ò§·Ò§Ê¶ÔµÔÍÂ%Ò§äÁ%ÁÕ¹ÑÂÊíÒ¤Ñ­ (P > 0.05) 
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¤#Ò¤Ø³ÀÒ¾¹íéÒ¢Í§º#ÍÍ¹ØºÒÅÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁ
 ¨Ò¡¡ÒÃ·´ÅÍ§Í¹ØºÒÅÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁ 30 ÇÑ¹ 
!́ÇÂÍÒËÒÃÊÙµÃµ%Ò§æ ¾ºÇ%Ò¤%Ò¢Í§¤Ø³ÀÒ¾¹íéÒà©ÅÕèÂ

ã¹º%ÍÍ¹ØºÒÅÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁ·Ø¡¡ÒÃ·´ÅÍ§ÍÂÙ%ã¹ª%Ç§
·ÕèàËÁÒÐÊÁ áÅÐ¾ºÇ%Ò¤%ÒáÍÁâÁà¹ÕÂÃÇÁã¹¹íéÒ·ÕèÍ¹ØºÒÅ
´!ÇÂÅÙ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"ÒÁÕ¤%ÒµíèÒ·ÕèÊØ´ µÒÃÒ§·Õè 3

µÒÃÒ§·Õè""3 ¤%Òà©ÅÕèÂ¤Ø³ÀÒ¾¹íéÒã¹º%ÍÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁ ·ÕèÍ¹ØºÒÅ !́ÇÂÍÒËÒÃÊÙµÃµ%Ò§æ 30 ÇÑ¹

¤Ø³ÀÒ¾¹íéÒ" ¤#Ò¤Ø³ÀÒ¾¹íéÒà©ÅÕèÂã¹º#ÍÍ¹ØºÒÅÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁ·ÕèÍ¹ØºÒÅ  ́ÇÂÍÒËÒÃÊÙµÃµ#Ò§æ

"
ÍÒËÒÃÊíÒàÃç¨ÃÙ»" äÃ¹íéÒ¹Ò§¿!Òä·Â

" äÃ¹íéÒ¹Ò§¿!Òä·Â:ÍÒËÒÃ
" " " ÊíÒàÃç̈ ÃÙ»"(50:50)

¤ÇÒÁà»$¹¡Ã´ %́Ò§ (pH) 6.4 - 7.0 6.4 - 7.3 6.4 - 7.0
áÍÁâÁà¹ÕÂÃÇÁ (mg L-1) 0.5 - 1.5 0.2 - 0.5 0.5 - 1.0
¤ÇÒÁà»$¹ %́Ò§ (mg L-1  as CaCO

3
) 45 - 60 50 - 65 50 - 65

¤#Òà©ÅÕèÂÍÑµÃÒ¡ÒÃà¨ÃÔ­àµÔºâµáÅÐÍÑµÃÒÃÍ´¢Í§
ÅÙ¡¡Ø §¡ ÒÁ¡ÃÒÁ
 ¨Ò¡¡ÒÃ·´ÅÍ§Í¹ØºÒÅÅÙ¡¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ !́ÇÂ
ÍÒËÒÃÊÙµÃµ%Ò§æ Ñ́§¹Õé 1) ÍÒËÒÃÊíÒàÃç̈ ÃÙ» 40' â»ÃµÕ¹ 
2) ÅÙ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òä·ÂÍÒÂØ 5 ÇÑ¹ áÅÐ 3) ÍÒËÒÃ
ÊíÒàÃç¨ÃÙ» : ÅÙ¡äÃ¹íéèÒ¹Ò§¿"Òä·Â (50 : 50) à»$¹àÇÅÒ 
30 ÇÑ¹ ¾ºÇ%ÒÅÙ¡¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ·ÕèÍ¹ØºÒÅ !́ÇÂÍÒËÒÃ
ÊíÒàÃç̈ ÃÙ» Ã%ÇÁ¡ÑºÅÙ¡äÃ¹íéèÒ¹Ò§¿"Òä·ÂÁÕ¤ÇÒÁÂÒÇà¾ÔèÁ¢Öé¹
à©ÅÕèÂÊÙ§·ÕèÊØ´ 0.833 * 0.015 à«¹µÔàÁµÃ áµ¡µ%Ò§
·Ò§Ê¶ÔµÔ¡Ñº¡ÒÃ·´ÅÍ§Í×è¹ÍÂ%Ò§äÁ%ÁÕ¹ÑÂÊíÒ¤Ñ­ (P > 
0.05) ÁÕ¹íéèÒË¹Ñ¡à¾ÔèÁ¢Öé¹ÊÙ§·ÕèÊØ´ 0.150 * 0.042 ¡ÃÑÁ 
áÅÐÁÕÍÑµÃÒ¡ÒÃáÅ¡à¹×éÍµíèÒ·ÕèÊǾ  1.466 * 0.002 áµ¡µ%Ò§
·Ò§Ê¶ÔµÔ¡Ñº¡ÒÃ·´ÅÍ§Í×è¹ÍÂ%Ò§ÁÕ¹ÑÂÊíÒ¤Ñ­ (P<0.05) 
Ê%Ç¹¡ÒÃÍ¹ØºÒÅ !́ÇÂÅÙ¡äÃ¹íéèÒ¹Ò§¿"ÒÍÂ%Ò§à ṌÂÇ ¾ºÇ%Ò
ÁÕÍÑµÃÒÃÍ´ÊÙ§·ÕèÊØ´Ã!ÍÂÅÐ 55.55 * 0.55 áµ¡µ%Ò§
·Ò§Ê¶ÔµÔ¡Ñº¡ÒÃ·´ÅÍ§Í×è¹ÍÂ%Ò§ÁÕ¹ÑÂÊíÒ¤Ñ­ (P < 
0.05) áÅÐÁÕÍÑµÃÒ¡ÒÃà¨ÃÔ­àµÔºâµ í̈Òà¾ÒÐÊÙ§·ÕèÊØ´ 
7.918 * 1.302 áµ¡µ%Ò§·Ò§Ê¶ÔµÔ¡Ñº¡ÒÃ·´ÅÍ§Í×è¹
ÍÂ%Ò§äÁ%ÁÕ¹ÑÂÊíÒ¤Ñ­ (P > 0.05) µÒÃÒ§·Õè 4
 
¤#Ò¤Ø³ÀÒ¾¹íéÒã¹º#ÍÍ¹ØºÒÅÅÙ¡¡Ø §¡ ÒÁ¡ÃÒÁ
 ¨Ò¡¡ÒÃ·´ÅÍ§Í¹ØºÒÅÅÙ¡¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ 30 ÇÑ¹ 
´!ÇÂÍÒËÒÃÊÙµÃµ%Ò§æ ¾ºÇ%ÒÁÕ¤%Ò¢Í§¤Ø³ÀÒ¾¹íéÒ

ã¹º%ÍÍ¹ØºÒÅÅÙ¡¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ·Ø¡¡ÒÃ·´ÅÍ§ÍÂÙ%ã¹ª%Ç§
·ÕèàËÁÒÐÊÁ áÅÐ¾ºÇ%Ò¤%ÒáÍÁâÁà¹ÕÂã¹¹íéÒ·ÕèÍ¹ØºÒÅ
´!ÇÂÅÙ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"ÒÁÕ¤%ÒµíèÒ·ÕèÊØ´ µÒÃÒ§·Õè 5

ÊÃØ»áÅÐÇÔ¨ÒÃ³$¼Å

ÊÃØ»¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§
 1. ¨Ò¡¡ÒÃ·´ÅÍ§Í¹ØºÒÅÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁ 
´!ÇÂÍÒËÒÃÊíÒàÃç¨ÃÙ»Ã%ÇÁ¡ÑºäÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Ò (50 : 50) 
¾ºÇ%ÒÁÕÍÑµÃÒ¡ÒÃà¨ÃÔ­àµÔºâµ !́Ò¹¤ÇÒÁÂÒÇ·Õèà¾ÔèÁ¢Öé¹ 
¹íéÒË¹Ñ¡·Õèà¾ÔèÁ¢Öé¹ ÍÑµÃÒ¡ÒÃà¨ÃÔ­àµÔºâµ í̈Òà¾ÒÐÊÙ§
·ÕèÊØ´ áÅÐÁÕÍÑµÃÒ¡ÒÃáÅ¡à¹×éÍµíèÒ·ÕèÊØ´ 
 2. ¨Ò¡¡ÒÃ·´ÅÍ§Í¹ØºÒÅÅÙ¡¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ 
!́ÇÂÍÒËÒÃÊíÒàÃç̈ ÃÙ»Ã%ÇÁ¡ÑºäÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Ò (50 : 50) ¾ºÇ%Ò

ÁÕÍÑµÃÒ¡ÒÃà¨ÃÔ­àµÔºâµ !́Ò¹¤ÇÒÁÂÒÇ·Õèà¾ÔèÁ¢Öé¹ ¹íéÒË¹Ñ¡
·Õèà¾ÔèÁ¢Öé¹ÊÙ§·ÕèÊØ´ áÅÐÁÕÍÑµÃÒ¡ÒÃáÅ¡à¹×éÍµíèÒ·ÕèÊØ´ 
 3. ¨Ò¡¡ÒÃ·´ÅÍ§Í¹ØºÒÅÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁ 
áÅÐÅÙ¡¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ !́ÇÂÅÙ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"ÒÍÂ%Ò§à ṌÂÇ 
¾ºÇ%ÒÁÕÍÑµÃÒ¡ÒÃÃÍ´µÒÂ·ÕèÊÙ§·ÕèÊǾ µÅÍ´¡ÒÃ·´ÅÍ§ 
áÅÐÁÕ¤%Ò¤Ø³ÀÒ¾¹íéÒâ´ÂÃÇÁ Ṍ·ÕèÊØ´â´Âà©¾ÒÐÁÕ¤%Ò
áÍÁâÁà¹ÕÂµíèÒ·ÕèÊØ´ à¹×èÍ§¨Ò¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"ÒÊÒÁÒÃ¶
¡ÃÍ§¡Ô¹ÊÒÃÍÔ¹·ÃÕÂ&·Õèá¢Ç¹ÅÍÂÍÂÙ% ã¹¹íéÒáÅÐ
ª%ÇÂã¹¡ÒÃºíÒºÑ´¹íéÒ !́ÇÂ (¹Ø¡ÙÅ áÅÐ¤³Ð, 2549)



10  ¡ÒÃà¨ÃÔ­àµÔºâµáÅÐÍÑµÃÒÃÍ´¢Í§¡ÒÃÍ¹ØºÒÅÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁáÅÐÅÙ¡¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ·ÕèÍ¹ØºÒÅ´!ÇÂäÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òä·Â

µÒÃÒ§·Õè""4 ¤%Òà©ÅÕèÂÍÑµÃÒ¡ÒÃà¨ÃÔ­àµÔºâµáÅÐÍÑµÃÒÃÍ´¢Í§ÅÙ¡¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ ·ÕèÍ¹ØºÒÅ !́ÇÂÍÒËÒÃÊÙµÃ
  µ%Ò§æ 30 ÇÑ¹

 ¤#Òà©ÅÕèÂ¢Í§ÅÙ¡¡Ø §¡ ÒÁ¡ÃÒÁ·ÕèÍ¹ØºÒÅ  ́ÇÂÍÒËÒÃÊÙµÃµ#Ò§æ

"
ÍÒËÒÃÊíÒàÃç¨ÃÙ»" äÃ¹íéÒ¹Ò§¿!Òä·Â

" äÃ¹íéÒ¹Ò§¿!Òä·Â:ÍÒËÒÃ
" " " ÊíÒàÃç̈ ÃÙ»"(50:50)

¤ÇÒÁÂÒÇàÃÔèÁµ!¹ («.Á.) 1.350*0.127a 1.360*0.151a 1.420*0.128a

¤ÇÒÁÂÒÇÊØ´·!ÒÂ («.Á.) 2.158*0.184a 2.102*0.062a 2.253*0.113a

¤ÇÒÁÂÒÇà¾ÔèÁ¢Öé¹ («.Á.) 0.808*0.057a 0.742*0.089a 0.833*0.015a

¹íéÒË¹Ñ¡àÃÔèÁµ!¹ (¡ÃÑÁ) 0.065*0.025a 0.056*0.025a 0.070*0.020a

¹íéÒË¹Ñ¡ÊØ´·!ÒÂ (¡ÃÑÁ) 0.139*0.033a 0.149*0.045a 0.220*0.062a

¹íéÒË¹Ñ¡à¾ÔèÁ¢Öé¹ (¡ÃÑÁ) 0.074*0.008b 0.093*0.020b 0.150*0.042a

ÍÑµÃÒÃÍ´ (Ã!ÍÂÅÐ) 35.55*3.55b 55.55*0.55a 48.88*4.22b

ÍÑµÃÒ¡ÒÃáÅ¡à¹×éÍ (FCR) 1.860*0.245a 1.581*0.147ab 1.466*0.002b

ÍÑµÃÒ¡ÒÃà¨ÃÔ­àµÔºâµ í̈Òà¾ÒÐ  7.296*1.118a 7.918*1.302a 7.417*0.692a

(SKR'@ÇÑ¹)

ËÁÒÂàËµØ"":" ÍÑ¡ÉÃ  a áÅÐ  b  ã¹á¹Ç¹Í¹áÊ´§¤%Ò¤ÇÒÁáµ¡µ%Ò§·Ò§Ê¶ÔµÔÍÂ%Ò§ÁÕ¹ÑÂÊíÒ¤Ñ­ (P<0.05)

ÇÔ¨ÒÃ³$¼Å¡ÒÃ·´ÅÍ§
 ¡ÒÃÍ¹ØºÒÅÅÙ¡»ÅÒ·Ñº·ÔÁ áÅÐÅÙ¡¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ 
´!ÇÂÍÒËÒÃÊíÒàÃç¨ÃÙ»Ã%ÇÁ¡ÑºäÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Ò (50 : 50)
¾ºÇ%ÒÁÕ¼Åµ%ÍÍÑµÃÒ¡ÒÃà¨ÃÔ­àµÔºâµ áÅÐÍÑµÃÒ
¡ÒÃáÅ¡à¹×éÍ·Õè́ Õ Ê%Ç¹¡ÒÃÍ¹ØºÒÅ !́ÇÂÅÙ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Ò
à¾ÕÂ§ÍÂ%Ò§à´ÕÂÇ ¾ºÇ%ÒÁÕ¼Åµ%ÍÍÑµÃÒÃÍ´áÅÐ
¤Ø³ÀÒ¾¹íéÒ·Õè´Õ «Öè§´Õ¡Ç%Ò¡ÒÃÍ¹ØºÒÅ´!ÇÂÍÒËÒÃ
ÊíÒàÃç¨ÃÙ»à¾ÕÂ§ÍÂ%Ò§à ṌÂÇ à¹×èÍ§¨Ò¡ÅÙ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Ò
à»$¹áËÅ%§ÍÒËÒÃÁÕªÕÇÔµ·ÕèÁÕ¤Ø³¤%Ò·Ò§âÀª¹Ò¡ÒÃÊÙ§

µÒÃÒ§·Õè""5 ¤%Òà©ÅÕèÂ¤Ø³ÀÒ¾¹íéÒã¹º%ÍÅÙ¡¡Ø!§¡!ÒÁ¡ÃÒÁ ·ÕèÍ¹ØºÒÅ !́ÇÂÍÒËÒÃÊÙµÃµ%Ò§æ 30 ÇÑ¹

¤Ø³ÀÒ¾¹íéÒ" ¤#Ò¤Ø³ÀÒ¾¹íéÒà©ÅÕèÂã¹º#ÍÍ¹ØºÒÅÅÙ¡¡Ø §¡ ÒÁ¡ÃÒÁ·ÕèÍ¹ØºÒÅ  ́ÇÂÍÒËÒÃÊÙµÃµ#Ò§æ

"
ÍÒËÒÃÊíÒàÃç¨ÃÙ»" äÃ¹íéÒ¹Ò§¿!Òä·Â

" äÃ¹íéÒ¹Ò§¿!Òä·Â:ÍÒËÒÃ
" " " ÊíÒàÃç̈ ÃÙ»"(50:50)

¤ÇÒÁà»$¹¡Ã´ %́Ò§ (pH) 6.4 - 7.0 6.7 - 7.0 6.4 - 7.0
áÍÁâÁà¹ÕÂÃÇÁ (mg L-1) 0.5 - 1.0 0.2 - 0.5 0.5 - 1.0
¤ÇÒÁà»$¹ %́Ò§ (mg L-1  as CaCO

3
) 45 - 60 45 - 65 45 - 65

(¹Ø¡ÙÅ áÅÐ¤³Ð, 2549) áÁ!Ç%ÒÅÑ¡É³Ð¢Í§ÍÒËÒÃ
¨Ðáµ¡µ%Ò§¡Ñ¹ÃÐËÇ%Ò§ÍÒËÒÃÊíÒàÃç¨ÃÙ» «Öè§à»$¹
¹íéÒË¹Ñ¡áË!§ áÅÐÅÙ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Ò«Öè§à»$¹¹íéÒË¹Ñ¡à»#Â¡ 
áµ%ÅÙ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òä·Â¡çà»$¹áËÅ%§ÍÒËÒÃÁÕªÕÇÔµ
·ÕèÁÕÈÑ¡ÂÀÒ¾ãª!à»$¹ÍÒËÒÃàÊÃÔÁËÃ×Í·´á·¹ÍÒËÒÃ
ÊíÒàÃç¨ÃÙ»ä !́µÑé§áµ% 50 - 100 ' ã¹ª%Ç§ÍÒÂØ 30 ÇÑ¹ 
«Öè§áÊ´§ãË!àËç¹Ç%ÒäÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òà»$¹ÍÒËÒÃÁÕªÕÇÔµ
·ÕèÁÕÈÑ¡ÂÀÒ¾ÊÙ§¡Ç%ÒÍÒËÒÃÊíÒàÃç¨ÃÙ»ËÅÒÂà·%Ò
àÁ×èÍà·ÕÂºà»$¹¹íéÒË¹Ñ¡áË!§·Õèà·%Ò¡Ñ¹ «Öè§ÊÍ´¤Å!Í§
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¡Ñº¡ÒÃÃÒÂ§Ò¹Ç%ÒÊÑµÇ&¹íéÒ·Õèä !́ÃÑºäÃ¹íéÒ¹Ò§¿"Òà»$¹
ÍÒËÒÃÊÒÁÒÃ¶àµÔºâµàª%¹à ṌÂÇ¡Ñº·Õè àÅÕéÂ§ !́ÇÂ
ÍÒËÒÃ·Õè¹ÔÂÁãª!¡Ñ¹·ÑèÇä» (Pasarth et al., 1994; 
Velu, 2001; Velu and Munuswamy, 2003; 
Munuswamy, 2005) áÅÐ¹%Ò¨Ðà»$¹ÍÕ¡·Ò§àÅ×Í¡
ÊíÒËÃÑºãª!ã¹¡ÒÃà¾ÒÐàÅÕéÂ§ÊÑµÇ&¹íéÒàªÔ§¾Ò³ÔªÂ&¢Í§
»ÃÐà·È ÊÍ´¤Å!Í§¡Ñº¡ÒÃ¼ÅÔµÅÙ¡»ÅÒàÈÃÉ°¡Ô¨
¨íÒË¹%ÒÂ¢Í§¤Ø³ÊØÇÔ¹ ¹ÐÇÐªÕÃÐ Í.â¡ÊØÁ¾ÔÊÑÂ 
¨.ÁËÒÊÒÃ¤ÒÁ â´ÂÍ¹ØºÒÅÅÙ¡»ÅÒã¹º%Í´Ô¹·ÕèÁÕ
ÅÙ¡äÃ¹íéÒ¹Ò§¿"ÒáÅÐÍÒËÒÃÁÕªÕÇÔµÍ×è¹æ à»$¹àÇÅÒ 
30 ÇÑ¹ ¾ºÇ%ÒÅÙ¡»ÅÒÁÕÍÑµÃÒÃÍ´ ÍÑµÃÒ¡ÒÃà¨ÃÔ­
àµÔºâµ·Õè ṌáÅÐÁÕ¼ÅµÍºá·¹·Ò§àÈÃÉ°ÈÒÊµÃ&
·ÕèÊÙ§¡Ç%Ò¡ÒÃÍ¹ØºÒÅ !́ÇÂÍÒËÒÃÊíÒàÃç¨ÃÙ»à¾ÕÂ§
ÍÂ%Ò§à ṌÂÇ (â¦ÉÔµ áÅÐÅÐÍÍÈÃÕ, 2550)
 
¡ÔµµÔ¡ÃÃÁ»ÃÐ¡ÒÈ

§Ò¹ÇÔ Ñ̈Â¹Õé ä !́ÃÑº·Ø¹ÍØ´Ë¹Ø¹¡ÒÃÇÔ Ñ̈Âà¾×èÍ¾Ñ²¹Ò
àÈÃÉ°¡Ô̈ áÅÐÊÑ§¤Á !́ÇÂÇÔ·ÂÒÈÒÊµÃ&áÅÐà·¤â¹âÅÂÕ 
¨Ò¡ÊíÒ¹Ñ¡§Ò¹¤³Ð¡ÃÃÁ¡ÒÃÇÔ¨ÑÂáË%§ªÒµÔ »ÃÐ í̈Ò»#
§º»ÃÐÁÒ³ 2553

ºÃÃ³Ò¹Ø¡ÃÁ

¡ÃÁ»ÃÐÁ§. Á.».». ¡ÒÃàÅÕéÂ§¡Ø §¡ ÒÁ¡ÃÒÁ. ¡ÃÁ»ÃÐÁ§ 
 ¡ÃÐ·ÃÇ§à¡ÉµÃáÅÐÊË¡Ã³&, ¡ÃØ§à·¾Ï. 
â¦ÉÔµ ÈÃÕÀÙ¸Ã áÅÐÅÐÍÍÈÃÕ àÊ¹ÒÐàÁ×Í§. (2550). 
 ¡ÒÃà¾ÒÐàÅÕéÂ§äÃ¹íéÒ¹Ò§¿!Òä·Ââ´Âãª ¹íéÒËÁÑ¡
" ªÕÇÀÒ¾áÅÐÂÕÊµ$à»&¹ÍÒËÒÃ. ÇÒÃÊÒÃÇÔ·ÂÒ-
 ÈÒÊµÃ& (Section T) 6 (¾ÔàÈÉ 1): 369 - 375.
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รูปที่ 1 ถังพลาสติกท่ีใชสําหรับทดลองอนุบาล
  ลูกปลาทับทิมและลูกกุงกามกราม

รูปที่ 3 การวัดความยาวลูกปลาทับทิม

รูปที่ 2 การวัดความยาวลูกกุงกามกราม

รูปที่ 4 การช่ังน้ําหนักลูกปลาทับทิมและลูกกุง
  กามกราม
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รูปที่ 5 ชุดตรวจวัดคุณภาพน้ํา รูปที่ 6 การช่ังน้ําหนักอาหารสําเร็จรูป
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ผลของความหนาแนนตอการเจริญเติบโตและผลตอบแทนการเล้ียงปลากดเหลือง
ในกระชัง
Effects of Different Stocking Density on Growth Performance and 
Economic Returns of Green Catfish (Hermibagrus Filamentus 
Fang & Chaux, 1949) Raised in Small-Scale Cage Culture

 สําเนาว เสาวกูล1 กฤติมา เสาวกูล1 ปราณีต งามเสนห2 

บทคัดยอ

การศึกษาผลของความหนาแนนตอการเจริญเติบโตและผลตอบแทนการเล้ียงปลากดเหลืองในกระชัง 
ขนาด 1 x 2 x 0.9 เมตร ในอางเก็บน้ํามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสุรินทร ระหวาง
เดือนมีนาคม 2553 ถึง เดือนสิงหาคม 2553 วางแผนการทดลองแบบสุมตลอด มี 3 ชุดทดลองๆ ละ 3 ซํ้า 
อัตราความหนาแนน 3 ระดับ คือ 100 120 และ 140 ตัวตอตารางเมตร โดยใหอาหารเม็ดสําเร็จรูป
ชนิดเม็ดลอยนํ้า มีองคประกอบโปรตีน 30 เปอรเซ็นต ปลอยปลาขนาดความยาวเฉลี่ย 14.54 ± 1.81 
13.50 ± 1.63 และ 13.84 ± 1.21 เซนติเมตร และน้ําหนักเฉล่ีย 42.57 ± 2.69 43.15 ± 2.10 และ 42.69 
± 2.97 กรัม เปนระยะเวลา 6 เดือน เม่ือส้ินสุดการทดลองพบวาปลากดเหลืองมีความยาวเฉล่ีย 30.69 
± 1.98  28.20 ± 1.87 และ 29.33 ± 1.86 เซนติเมตร และน้ําหนักเฉล่ีย 242.69 ± 18.31  226.01 ± 20.45 
และ 223.76 ± 6.92 กรัมตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) มีอัตราการรอดตาย 
คาเฉลี่ยเทากับ 93.33 ± 2.08 92.06 ± 3.37 และ 92.86 ± 3.57 เปอรเซ็นต พบวาไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (P>0.05) และอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อที่ระดับความหนาแนน 100 ตัวตอตารางเมตร 
มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.56 ± 0.04 มีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับท่ีระดับความหนาแนน 120 ตอตารางเมตร
มีคาเฉลี่ยเทากับ 1.62 ± 0.08 ซ่ึงแตกตางจากท่ีระดับความหนาแนน 140 ตัวตอตารางเมตร มีคาเฉล่ีย

1 สาขาวิชาประมง คณะเกษตรศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสุรินทร
 E-mail : saowakoon@gmail.com
2 สาขาวิชาประมง คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี
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เทากับ 1.67 ± 0.05 และเม่ือพิจารณาผลตอบแทนการลงทุนการเล้ียงปลากดเหลืองในกระชังท่ีระดับ
ความหนาแนน 100 ตัวตอตารางเมตร เทากับ 68.86 ± 2.43 เปอรเซ็นต มีผลตอบแทนมากกวา 
ระดับความหนาแนน 120 และ 140 ตัวตอตารางเมตร มีคาเทากับ 67.41 ± 2.56 และ 64.56 ± 3.65 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

คําสําคัญ : ปลากดเหลือง, ความหนาแนน, กระชัง

Abstract

The effect of stocking density on growth performance and economic returns of green 
catfish (Hemibagrus filamentus Fang & Chaux, 1949) cultured in experimental floating 
cages was conducted using the Complete Randomized Design (CRD) with 3 replicates 
of 3 stocking densities (SD): 100, 120 and140 fish/m2. Fish of initial average size of 
14.54 ± 1.81 13.50 ± 1.63, and 13.84 ± 1.21 cm in length and 42.57 ± 2.69 43.15 ± 2.10 
and 42.69 ± 2.97 g in body weight were stocked in 1 x 2 x 0.9 m cages. Fish were fed 
with pellet diet containing 30 % protein twice a day (5% body wt/day) for six months. 
The results showed that SD had no significant influence on growth performance of fish. 
There was no significant difference (P>0.05) observed in final weights (242.69 ± 18.31 
226.01 ± 20.45 and 223.76 ± 6.92 g), final lengths (30.69 ± 1.98 28.20 ± 1.87 and 29.33 
± 1.86 cm), and survival rates (93.33 ± 2.08 92.06 ± 3.37 และ 92.86 ± 3.57) in respect 
to different densities. Whilst feed conversion ratios of fish in both 100 and 120 fish/m2 
(i.e. 1.56 ± 0.04 and 1.62 ± 0.08, respectively) were not significant different, these obviously 
were different in comparison to the ratio of fish in the 140 fish/m2 (1.67 ± 0.05). 
Research findings showed that returns of investments in the cage culture of green 
catfish in the 100 fish/m2 (68.86 ± 2.43 %) economically were higher in comparisons to 
those of fish in both 120 and 140 fish/m2 (67.41 ± 2.58 and 64.56 ± 3.65 %, respectively).

Keyword : green catfish, Hermibagrus  filamentus, stocking density, cage

บทนํา

ปลากดเหลืองพบแพรกระจายในแหลงน้ําจืดท่ัวไป
ของทวีปเอเชีย เชน แถบหมูเกาะอินเดียตะวันออก 
ประเทศมาเลเซีย สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชน
ลาว กัมพูชา เวียดนาม และประเทศไทย (Smith,
1945; กรมประมง, 2538; เดชา และคณะ, 2543)

สําหรับในประเทศไทย การแพรกระจายของปลา
กดเหลือง จะพบอยูทั ่วทุกภาคของประเทศไทย 
โดยพบไดในแหลงน้ําตางๆ เชน แมน้ํา อางเก็บน้ํา 
หวย หนอง คลอง บึง นอกจากนี้ ยังพบปลากด-
เหลืองในแหลงนํ้ากรอยอีกดวย โดยพบบริเวณ



16  ผลของความหนาแนนตอการเจริญเติบโตและผลตอบแทนการเลี้ยงปลากดเหลืองในกระชัง

ปากแมน้ําใหญ ท่ีมีความเค็มไมเกิน 10 สวนในพัน 
(ppt.) (ประไพศิริ, 2511; ยรรยง และคณะ, 2547) 
ปลากดเหลือง มีชื่อเรียกแตกตางกันไปตามทองถิ่น 
เชน ปลากดเหลือง ปลากดนา ปลากดยาว ปลากลาง 
(ปลากดกลาง) ปลาฉลอง เปนตน (วสันต และ
สุขาวดี, 2539) เปนปลามีคุณคาทางเศรษฐกิจสูง 
มีรสชาติดี เปนที่นิยมของผูบริโภค ทั้งในรูปของ
ปลาสดและผลิตภัณฑแปรรูป มีความตองการ
ทั้งภายในประเทศและตางประเทศ เชน มาเลเซีย 
สิงคโปร เปนตน (ประดิษฐ และสมบูรณ, 2554; 
สสุรี และคณะ, 2554; Kechik, 1995) ใน
ธรรมชาติสวนมากจะจับไดตามพ้ืนทองน้ําท่ีเปน
แกงหิน หรือเปนพื้นแข็ง สามารถเลี้ยงไดทั้งใน
บอดิน (นิพนธ, 2518; อํานวย และสนธิพันธ, 
2528) บอคอนกรีต (ยรรยง และคณะ, 2547) 
และในกระชัง (สืบพงษ และคณะ, 2538; สุขาวดี 
และวสันต, 2538; มารุต, 2539; เดชา และคณะ, 
2543; ประดิษฐ และสมบูรณ, 2554; หทัยรัตน 
และสําเนาว, 2551) 
 การเล้ียงปลาในกระชังเปนการเล้ียงปลา
รูปแบบหน่ึงท่ีใหผลผลิตสูง สามารถปลอยสัตวน้ําได
เปนจํานวนมากกวาในบอถึง 10 เทา (วรวุฒิ, 
2546; Tacon and Halwart, 2007) เปนกิจกรรม
ที่ไดรับความนิยมอยางแพรหลาย มีความสําคัญ
ตอการสงเสริมและสนับสนุนการพัฒนาคุณภาพ
ชีวิต และสอดคลองกับวิถีชีวิตของเกษตรกรและ
สภาพเศรษฐกิจแบบเกษตรกรรมครอบครัว (กรม
ควบคุมมลพิษ, 2553) ประเทศไทย มีแหลงนํ้าจืด
ที่เหมาะสมเปนพื้นที่จํานวนมาก เชน แมนํ้า 
ลําคลอง และอางเก็บนํ้า เปนตน สามารถ
ใชเลี้ยงปลาในกระชังไดอยางมีประสิทธิภาพ และ
เปนการใชพ้ืนท่ีแหลงน้ําท่ีมีอยูใหเปนท่ีเล้ียงปลา
โดยไมตองขุดบอ เหมาะสําหรับเกษตรกรที่ไมมี
ที่ดินเปนของตนเอง นอกจากนั้น การเลี้ยงปลา
ในกระชังยังเปนการเพ่ิมผลผลิตสัตวน้ําและการ
บริโภคโปรตีนใหกับประชากรของประเทศอีกทาง

หนึ่งดวย (สมปอง และภานุ, 2537; สําเนาว 
และคณะ, 2543) 
 การเล้ียงปลากดเหลืองในกระชังจะนิยม
เล้ียงกันมากในภาคใต เน่ืองจากมีผูนิยมรับประทาน 
(สืบพงษ และคณะ, 2538; สุขาวดี และวสันต, 
2539; มารุต, 2539; สันติชัย และคณะ, 2541) 
ทดลองเล้ียงปลากดเหลืองในกระชังพลาสติก 
ขนาด 1 × 2 × 1.3 เมตร ในบอดิน วางกระชังใหได
ระดับนํ้าลึก 1 เมตร ใหอาหารเม็ด มีองคประกอบ
โปรตีน 32 เปอรเซ็นต เปนเวลา 6 เดือน ในอัตรา
ความหนาแนน 3 ระดับ คือ 50 75 และ 100 ตัว
ตอตารางเมตร โดยปลาที่เริ ่มทดลอง มีขนาด
ความยาวเฉล่ีย 18.2 ± 0.62 เซนติเมตร และน้ําหนัก
เฉลี่ย 52.9 ± 5.75 กรัม ผลปรากฏการเจริญ
เติบโตของปลากดเหลืองที่ปลอยอัตรา 50 75 และ 
100 ตัวตอตารางเมตร มีนํ้าหนักเฉลี่ย 233.48 ± 
3.44 212.60 ± 3.19 และ 180.15 ± 3.35 กรัม 
ความยาวเฉลี่ย 31.48 ± 0.09  29.20 ± 0.12 และ 
27.0 ± 0.15 เซนติเมตร ตามลําดับ อัตรารอดตาย
เฉลี่ย 99 97 และ 94 เปอรเซ็นต อัตราแลกเนื้อ 
6.59 8.09 และ 10.33 ตามลําดับ ตนทุนอาหารเฉล่ีย 
85.91 86.65 และ 87.71 บาท/กก. ตามลําดับ 
การวิเคราะหผลทางสถิติดานความยาวและน้ําหนัก 
พบวามีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญย่ิง 
เชนเดียวกับ (เดชา และคณะ, 2543) ศึกษาการเล้ียง
ปลากดเหลืองในกระชังขนาด 2 × 3 × 1 เมตร 
ที่อัตราปลอย 50 75 และ 100 ตัวตอตารางเมตร 
โดยใหอาหารเม็ดสําเร็จรูปชนิดเม็ดลอยนํ้า มีองค
ประกอบโปรตีน 30 เปอรเซ็นต ปลอยปลาขนาด
ความยาวเฉลี่ย 5.90 ± 1.00 เซนติเมตร และ
นํ้าหนักเฉลี่ย 0.29 ± 0.13 กรัม หลังจากเล้ียง
ปลากดเหลืองในกระชัง เปนเวลา 4 เดือน พบวา
ที่อัตราปลอย 50 และ 75 ตัวตอตารางเมตร 
เปนอัตราปลอยท่ีเหมาะสม โดยตนทุนของการเล้ียง
ปลากดเหลืองในกระชังดวยอัตราปลอย 50 75 
และ 100 ตัวตอตารางเมตรมีคาเทากับ 1,107 
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1,239.7 และ 1,229.0 บาทตอกระชัง ตามลําดับ 
และถาขายในอัตรากิโลกรัมละ 50 บาท จะไดผล
กําไรทั้งสิ้น 529.0 580.0 และ 348.3 บาทตอ
กระชัง (สุขาวดี และวสันต, 2539) ทดลองเลี้ยง
ปลากดเหลืองในกระชังในอางเก็บน้ําคลองหลา 
จังหวัดสงขลาในกระชังพลาสติก ขนาด 3 x 4 x 
1.8 เมตร บริเวณที่เลี้ยง มีระดับความลึกเฉลี่ย
5 เมตร ในความหนาแนน 4 ระดับ คือ อัตรา 
50 100 150 และ 200 ตัวตอตารางเมตร โดยใช
ปลาเปดสดบดผสมรําละเอียด 3 เปอรเซ็นต เปน
อาหาร ขนาดของลูกปลาเร่ิมทดลอง มีน้ําหนักเฉล่ีย 
6.15 ± 0.10 กรัม ความยาวเฉล่ีย 7.07 ± 0.09 
เซนติเมตร ระยะเวลาการทดลอง 6 เดือน ผลการ
ทดลองพบวา การเจริญเติบโตดานนํ้าหนักของ
ปลากดเหลืองเทากับ 279.96 ± 0.34 240.89 ±
11.70 210.03 ± 9.51 และ 181.97 ± 6.32 กรัม 
ความยาวเฉลี่ยเทากับ 30.33 ± 1.19 30.26 ±
1.44 28.83 ± 1.25 และ 28.66 ± 1.37 เซนติเมตร 
มีอัตราการรอดตายเฉลี่ยเทากับ 81.89 ± 1.76 
80.08 ± 2.02 83.29 ± 4.91 และ 77.93 ± 1.89 
เปอรเซ็นต มีผลผลิตเทากับ 152.60 ± 4.44 243.02 
± 12.11 321.48 ± 17.19 และ 346.81 ± 13.51 
กิโลกรัมตอกระชัง ตามลําดับ ซึ่งปลากดเหลือง
ที่เลี้ยงดวยความหนาแนน 4 ระดับ มีอัตรา
การเจริญเติบโตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิง 
โดยการปลอยที่ 50 ตัวตอตารางเมตร ใหผลผลิต
ดีที่สุด และรองลงมา คือ 100 150 และ 200 ตัว
ตอตารางเมตร ตามลําดับ อัตราการรอดตาย
ไมแตกตางกันทางสถิติ เม่ือคิดผลตอบแทนจากการ
ลงทุนเล้ียงปลากดเหลืองในกระชังดวยความ
หนาแนน 150 ตัวตอตารางเมตร ไดผลตอบแทน
มากกวาชุดอื่นๆ (หทัยรัตน และสําเนาว, 2551) 
ศึกษาการเล้ียงปลากดเหลืองในกระชังขนาดเล็ก 
(ขนาด 1 x 2 x 0.9 เมตร) อัตราปลอย 60 80 
และ 100 ตัวตอตารางเมตร โดยใหอาหารเม็ด
สําเร็จรูปชนิดเม็ดลอยนํ้า มีองคประกอบโปรตีน 

30 เปอรเซ็นต ปลอยปลาขนาดความยาวเฉลี่ย 
16.35 ± 0.47 เซนติเมตร และนํ้าหนักเฉลี่ย 48.75 
± 4.38 กรัม เปนระยะเวลา 6 เดือน เม่ือส้ินสุด
การทดลองพบวา ปลากดเหลืองมีความยาวเฉลี่ย
31.54 ± 1.14 30.01 ± 1.07 และ 29.80 ± 1.30 
เซนติเมตร และนํ้าหนักเฉลี่ย 240.60 ± 21.63 
237.90 ± 22.04 และ 237.93 ± 7.85 กรัมตามลําดับ 
อัตราการรอดตาย มีคาเฉลี่ยเทากับ 97.22 ± 2.09 
96.67 ± 3.21 และ 96.50 ± 1.80 เปอรเซ็นต 
และอัตราการเปล่ียนอาหารเปนเน้ือ มีคาเฉล่ีย 1.62 
± 0.09 1.54 ± 0.05 และ 1.61 ± 0.04 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ หลังจากเลี้ยงปลาเปนเวลา 6 เดือน 
พบวา การเจริญเติบโต อัตราการรอดตายและอัตรา
การเปล่ียนอาหารเปนเน้ือไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ โดยผลตอบแทนจากการลงทุนที่ระดับ
ความหนาแนน 100 ตัวตอตารางเมตร ไดผล
ตอบแทนมากกวาชุดการทดลอง 60 และ 80 ตัว
ตอตารางเมตร การศึกษาครั้งนี้ เปนการดําเนิน 
การศึกษาตอจาก (หทัยรัตน และสําเนาว, 2551)
โดยการเพ่ิมอัตราความหนาแนนของปลากดเหลือง
ในกระชัง เพื่อทราบอัตราที่เหมาะสมตอการเจริญ
เติบโตและตอผลผลิตการเล้ียงปลากดเหลืองใน
กระชัง โดยเฉพาะแหลงนํ้าในพื้นที่ภาคตะวันออก
เฉียงเหนือ ดวยการเลี้ยงในกระชังขนาดเล็กที่ใช
ปจจัยการผลิตราคาถูก และหาวัสดุไดในทองถิ่น 
ใหสอดคลองกับหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
เพ่ือพัฒนาเปนแนวทางในการเพาะเล้ียงปลากด
เหลืองใหเปนแหลงอาหารโปรตีน และเปนอาชีพ
หรือเปนอาชีพเสริม เพ่ือเพ่ิมรายไดใหแกเกษตรกร
ในชนบทได

วัตถุประสงคการวิจัย

เปรียบเทียบการเจริญเติบโตและผลตอบแทน
ของการเล้ียงปลากดเหลืองในกระชังท่ีอัตราความ
หนาแนน 100 120 และ 140 ตัวตอตารางเมตร



18  ผลของความหนาแนนตอการเจริญเติบโตและผลตอบแทนการเลี้ยงปลากดเหลืองในกระชัง

วิธีดําเนินการวิจัย

การวางแผนการทดลอง
 การทดลองน้ีใชแผนการทดลองแบบสุมตลอด 
(Complete Randomized Design; CRD) โดย
แบงการทดลองออกเปน 3 ชุดทดลองๆ ละ 3 ซ้ํา 
โดยปลอยปลากดเหลืองในอัตราความหนาแนน 
100 120 และ 140 ตัวตอตารางเมตร

ขั้นตอนการวิจัย
 ปลากดเหลืองท่ีใชเล้ียงในกระชัง ไดจากการ
เพาะเล้ียงและอนุบาลในโรงเพาะฟก นํามาปรับสภาพ
ในกระชังอวนไนลอน เพื่อใหปลากดเหลืองคุนเคย
กอนดําเนินการทดลอง โดยปลอยปลาขนาดความยาว
เฉลี่ย 14.54 ± 1.81 13.50 ± 1.63 และ 13.84 
± 1.21 เซนติเมตร และน้ําหนักเฉล่ีย 42.57 ± 2.69 
43.15 ± 2.10 และ 42.69 ± 2.97 กรัม ในอัตราปลอย 
100 120 และ 140 ตัวตอตารางเมตร กระชังขนาด 
1 x 2 x 0.9 เมตร ขนาดชองตา 9 มิลลิเมตร 
ทําการทดลองเปนเวลา 6 เดือน ใหอาหารสําเร็จรูป
ชนิดเม็ดลอยนํ้า มีโปรตีนไมตํ่ากวา 30 เปอรเซ็นต 
ใหอาหารในอัตรา 5 เปอรเซ็นตตอนํ้าหนักปลา
ตอวัน ปรับปริมาณอาหารทุกๆ 14 วัน โดยงด 
ใหอาหาร 1 วัน กอนทําการชั่งวัดปลา 

การประเมินการเจริญเติบโตของปลาทดลอง
  สุมปลากดเหลืองในแตละกระชังๆ ละ 30 ตัว 
ทุกๆ 1 เดือน นํามาช่ังน้ําหนักและวัดความยาว 
เพ่ือหาคาเฉล่ียของน้ําหนักและความยาว และหาอัตรา
การเจริญเติบโตจําเพาะ (Specificgrowth Rate : 
SGR) ตามวิธีของ (วิมล, 2536) อัตราการรอดตาย 
อัตราการเปล่ียนอาหารเปนเน้ือ (Feed Conversion 
Ratios : FCR) วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis 
of Variance) ตามแผนการทดลองแบบสุมตลอด
และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s New 
Multiple Range Test (DMRT)

การประเมินดานเศรษฐศาสตร 
 ศึกษาโดยการเก็บขอมูลตนทุนการผลิต
ซึ่งประกอบไปดวย คาพันธุปลา คาอาหาร และ
คาเสื่อมกระชัง และรายได คือสวนที่ไดจาก
ผลผลิตท่ีเกิดข้ึน และวิเคราะหผลตอบแทนการเล้ียง
ปลากดเหลืองในกระชัง (ฉัตร, 2546)

การตรวจสอบคุณสมบัติของนํ้า
 ดําเ นินการตรวจวัดคุณสมบัติของน้ํา 
2 สัปดาหตอครั้ง ตลอดการทดลอง ในเวลา 
10.00 น. ดังนี้ อุณหภูมิ ความโปรงแสง ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายนํ้า ความเปนกรด - ดาง 
ความเปนดาง ความกระดาง คารบอนไดออกไซด 
และปริมาณแอมโมเนียรวม (Total ammonia 
nitrogen) วิเคราะหตามวิธี Standard method 
for the examination of water and 
wastewater (APHA - AWWA - WEF, 1992) 
โดยปรับคาปริมาณแอมโมเนียรวมใหเปนคาปริมาณ
แอมโมเนียที่ไมมีประจุ (Unionized ammonia 
nitrogen, NH3) ตามหลักการของ (Boyd, 1990) 
ซึ่งระบุวา ปริมาณแอมโมเนียที่ไมมีประจุที่เปนพิษ 
(Toxic) ตอสัตวน้ํา มีคาเทากับ 0.2 มิลลิกรัม/ลิตร

สถานที่และระยะเวลาทําการทดลอง
 ทําการทดลองท่ีสาขาวิชาประมง คณะเกษตร-
ศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสุรินทร เริ่มดําเนินการ 
เดือนมีนาคม 2553 ส้ินสุดการทดลองเดือนสิงหาคม 
2553 รวมระยะเวลา 6 เดือน

ผลและวิจารณผลการทดลอง

คุณภาพของนํ้าตลอดระยะเวลาการทดลอง
 คุณสมบัติน้ําในคลองท่ีทําการทดลอง
ทําการตรวจวิเคราะหคุณสมบัตินํ้าทุกๆ 2 สัปดาห 
พบวามีคาสูงสุด และคาตํ่าสุดตลอดระยะเวลา
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การทดลอง (Table 1) ดังน้ี อุณหภูมิ 26.2 - 31.5 
องศาเซลเซียส ความเปนกรด - ดาง 7.4 - 7.9 
ความโปรงแสง 32.5 - 36.9 เซนติเมตร ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายนํ้า 4.9 - 5.7 มิลลิกรัม/ลิตร 
ความเปนดาง 122.6 - 130.2 มิลลิกรัม/ลิตร 
ความกระดาง 58.4 - 79.5 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณ

คารบอนไดออกไซด 2.6 - 4.3 มิลลิกรัม/ลิตร 
และปริมาณแอมโมเนียที่ไมมีประจุ (NH3) 0.07 -
0.09 มิลลิกรัม/ลิตร จัดวามีคุณสมบัติที่เหมาะสม 
อยูในเกณฑที่สัตวนํ้า เจริญเติบโตไดดีตามปกติ 
(โยธิน และรังสิต, 2524; ไมตรี และจารุวรรณ, 
2528; กรมควบคุมมลพิษ, 2553; Boyd, 1990)

Table 1 Some major water quality parameters inside the cages

  Parameter Mean ± SD Range

pH   7.65 ± 0.17 7.40 - 7.90
Temperature ( oC )  28.85 ± 2.15 26.20 - 31.50
Dissolved oxygen (mg/l)  5.30 ± 0.21 4.90 - 5.70
Alkalinity (mg/l CaCO

3
) 126.45 ± 7.98 122.60 - 130.20

Hardness (mg/l CaCO
3
) 68.95 ± 5.74 58.40 - 79.50

Transparency (cm) 34.70 ± 4.35 32.50 - 36.90
CO

2
(mg/l)   3.45 ± o.75 2.60 - 4.30

Unionized ammonia nitrogen, NH
3
 (mg/l) 0.08 ± 0.01 0.07 - 0.09

Table 2 Growth performance and feed utilizations of the tropical freshwater green 
  catfish cultured in cages with different stocking densities for 6 months 
  (180 days) culture period (Mean ± SD)

 
Growth parameters

  Stocking density (fish/m2)

  100 120 140

Initial weight (g) 42.57 ± 2.69 a 43.15 ± 2.10 a 42.69 ± 2.97 a

Final weight (g) 242.69 ± 18.31 a 226.01 ± 20.45 a 223.76 ± 6.92 a

Initial length (cm) 14.54 ± 1.81 a 13.50 ± 1.63 a 13.84 ± 1.21 a

Final length (cm) 30.69 ± 1.98 a 28.20 ± 1.87 a 29.33 ± 1.86 a

Average daily growth:   
       -Weight (g/day) 1.11 ± 0.05 a 1.02 ±  0.08 a 1.01 ± 0.11 a

       -Length (cm/day) 0.10 ± 0.02 a 0.08 ± 0.01 a 0.09 ± 0.01 a

Specific growth rate; SGR (%/day) 0.967 ± 0.025 a 0.920 ± 0.043 ab 0.920 ± 0.012 b

Feed conversion ratio (FCR) 1.56 ± 0.04 b 1.62 ± 0.08 ab 1.67 ± 0.05 a

Survival rate (%) 93.33 ± 2.08 a 92.06 ± 3.37 a 92.86 ± 3.57 a

Note : Means with different superscripts in the same row are significantly different (P<0.05)
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การเจริญเติบโตของปลา
 ผลการทดลองพบวา ความหนาแนนของ
การเลี้ยงทั้ง 3 ระดับ 100 120 และ 140 ตัว
ตอตารางเมตร เม่ือส้ินสุดการทดลองเปนระยะเวลา 
6 เดือน (Table 2) พบวา การเจริญเติบโตของ
ปลากดเหลือง ดานความยาวและนํ้าหนัก อัตรา
การเจริญเติบโตตอวัน และอัตราการรอดตายไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (P > 0.05) สวนอัตรา
การเจริญเติบโตจําเพาะ และอัตราการเปล่ียนอาหาร
เปนเนื้อพบวาที่ระดับความหนาแนน 100 ตัวตอ
ตารางเมตร มีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับที่ระดับ
ความหนาแนน 120 ตอตารางเมตร แตแตกตาง
จากที่ระดับความหนาแนน 140 ตัวตอตารางเมตร
 ถึงแมวา โดยภาพรวมการเจริญเติบโต
ของปลา ทั้ง 3 ระดับความหนาแนนน้ัน จะไมมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แตจากคาเฉลี่ย
ของนํ้าหนัก และอัตราการเจริญเติบโต พบวา 
ปลากดเหลืองท่ีเล้ียงดวยระดับความหนาแนน 
100 ตัวตอตารางเมตร จะมีการเจริญเติบโตดีที่สุด 
สอดคลองกับ (มารุต, 2539) ทดลองเลี้ยงปลากด
เหลืองในกระชัง ในอัตราความหนาแนน 3 ระดับ 
คือ 50 75 และ 100 ตัวตอตารางเมตร พบวา
ที่อัตราความหนาแนน 50 ตัวตอตารางเมตร มี
อัตราการเจริญเติบโตดีที่สุด (สุขาวดี และวสันต, 
2539) ทดลองเลี้ยงปลากดเหลืองในกระชัง ใน
อัตราความหนาแนน 4 ระดับ คืออัตรา 50 100
150 และ 200 ตัวตอตารางเมตร พบวาการปลอย
ที่อัตราความหนาแนน 50 ตัวตอตารางเมตร ให
ผลผลิตดีที่สุด และรองลงมา คือ 100 150 และ 
200 ตัวตอตารางเมตรตามลําดับ ซึ่งชี้ใหเห็นวา 
ณ ระดับความหนาแนนท่ีสูงข้ึนการเจริญเติบโตของ
ลูกปลา (individual growth rate) มีแนวโนม
ลดลงเชนเดียวกับคาอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ
ของปลากดเหลืองที่ระดับความหนาแนน 100 ตัว 
ตอตารางเมตร จะมีคาสูงกวาระดับความหนาแนน 
120 และ 140 ตัวตอตารางเมตร ซึ่ง (อนันต และ

คณะ, 2541) ไดอธิบายวา ภายใตสภาพแวดลอม
เดียวกันความหนาแนนของประชากรปลา เปนปจจัย
สําคัญในการควบคุมการเจริญเติบโต เนื่องจากบอ
หรือกระชังเล้ียงปลามีกําลังการผลิตสูงสุด (carrying 
capacity) จํากัด สงผลใหการเจริญเติบโตของปลา
แตละตัวลดลง ในการเจริญเติบโตของปลานั้น 
หากสภาพแวดลอมเหมาะสมปลาจะกินอาหารและ
มีการสะสมอาหารในตัวปลามาก จึงทําใหปลาอวน
และมีนํ้าหนักเพิ่มขึ้น (สมโภชน, 2535) อัตรา
การเปล่ียนอาหารเปนเน้ือพบวาท่ีระดับความหนาแนน 
100 ตัวตอตารางเมตร มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ
กับที่ระดับความหนาแนน 120 ตอตารางเมตร แต
แตกตางจากที่ระดับความหนาแนน 140 ตัวตอ
ตารางเมตร ทั้งนี้เนื่องจากที่ระดับความหนาแนน 
100 ตัวตอตารางเมตรน้ัน ปลามีอัตราความหนาแนน
ที่เหมาะสม และปลาสามารถกินอาหารที่ใหได
ทั้งหมดอยางเพียงพอ และสามารถใชประโยชน
จากอาหารไดอยางเต็มท่ีมากกวาระดับความหนาแนน 
120 และ 140 ตัวตอตารางเมตร ที่อาจกินอาหาร
ไมหมดและอาหารสูญเสียไประหวางการใหอาหาร 
สวนอัตราการรอดตายของปลากดเหลืองท่ีเล้ียง
ในกระชังพบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
(P > 0.05) โดยท่ีระดับความหนาแนน 100 120 
และ 140 ตัวตอตารางเมตร มีอัตราการรอดตาย
เทากับ 92.33 ± 2.08 93.06 ± 3.37 และ 92.86 
± 3.57 เปอรเซ็นต ตามลําดับ อาจเนื่องจาก
การปลอยปลาลงเล้ียงมีขนาดใหญ จึงทําใหมีอัตรา
การรอดตายที่สูง และไมแตกตางกันในทุกกลุม
ทดลอง (มารุต, 2539; หทัยรัตน และสําเนาว, 
2551)

ผลตอบแทนการลงทุนการเล้ียงปลากดเหลือง    
ในกระชัง
 จากการทดลองจะพบวาอัตราความหนาแนน 
140 ตัวตอตารางเมตร ใหผลผลิตสูงสุด คือ 
58.18 ± 0.79 กิโลกรัมตอกระชัง รองลงมา คือ 
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ความหนาแนน 120 และ 100 ตัวตอตารางเมตร 
ใหผลผลิต 49.94 ± 0.7 และ 44.31 ± 0.50 
กิโลกรัมตอกระชัง ตามลําดับ และเม่ือพิจารณาจาก
คาตนทุนการผลิตทั้ง 3 ระดับความหนาแนนน้ัน 
(Table 3) พบวาท่ีระดับความหนาแนน 100 ตัว
ตอตารางเมตร    มีตนทุนการผลิตเฉล่ียต่ําสุดเทากับ 
47.38 ± 0.53 บาทตอกิโลกรัม (2,099.25 ± 
37.00 บาทตอกระชัง) ในขณะท่ีระดับความหนาแนน 
120 และ 140 ตัวตอตารางเมตร มีตนทุนการผลิต
เฉลี่ยสูงขึ้นมาเล็กนอย เทากับ 47.79 ± 0.73 และ 
48.62 ± 0.66 บาทตอกิโลกรัม (2,386.53 ± 79.52 
และ 2,828.44 ± 57.85 บาทตอกระชัง) ตามลําดับ 
และจากประเมินการลงทุนเลี้ยงปลากดเหลือง ใน
กระชัง โดยราคาปลากดเหลืองกิโลกรัมละ 80 บาท 
(จํานวน 4 - 5 ตัวตอกิโลกรัม : ราคาปลา ณ ตลาด
จังหวัดสุรินทร และภาคอีสาน) ซึ่งการลงทุน
เลี้ยงปลากดเหลืองที่ความหนาแนน 100 ตัวตอ
ตารางเมตร ไดผลกําไรตอการลงทุน 32.62 ± 
0.70 บาทตอกิโลกรัม (1,445.55 ± 51.83 บาท
ตอกระชัง) สูงกวาการเลี้ยง ปลากดเหลืองที่ระดับ
ความหนาแนน 120 และ 140 ตัวตอตารางเมตร 
ไดผลกําไร เทากับ 32.21 ± 0.73 และ 31.38 ± 
1.06 บาท ตอกิโลกรัม (1,608.67 ± 61.14 และ 
1,825.96 ± 102.55 บาทตอกระชัง) และเมื่อ
คํานวณผลตอบแทนการลงทุนแลวพบวา ที่ระดับ
ความหนาแนน 100 ตัวตอตารางเมตร มีผล
ตอบแทนการลงทุนเฉลี่ยสูงสุดเทากับ 68.86 ± 
2.43 เปอรเซ็นต ในขณะที่ระดับความหนาแนน 
120 และ 140 ตัวตอตารางเมตร มีคาเทากับ 
67.41 ± 2.58 และ 64.56 ± 3.65 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ
 ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรน้ี สอดคลอง
กับ (สุขาวดี และวสันต, 2539) ซึ่งทดลองเลี้ยงปลา
กดเหลืองในกระชังในอางเก็บน้ําคลองหลา จังหวัด
สงขลา ในกระชังพลาสติกขนาด 3 x 4 x 1.8 เมตร 
บริเวณที่เลี้ยงมีระดับความลึกเฉลี่ย 5 เมตร 

ในความหนาแนน 4 ระดับ คือ อัตรา 50 100 
150 และ 200 ตัวตอตารางเมตร โดยใชปลา
เปดสดบดผสมรําละเอียด 3 เปอรเซ็นต เปน
อาหาร เมื่อคิดผลตอบแทนจากการลงทุนเลี้ยง
ปลากดเหลืองในกระชังดวยความหนาแนน 
150 ตัวตอตารางเมตร ไดผลตอบแทนมากกวา
ชุดอ่ืนๆ และในการศึกษาคร้ังน้ี พบวาผลตอบแทน
จากการลงทุนเล้ียงปลากดเหลืองในกระชังดวย
ความหนาแนน 100 ตัวตอตารางเมตร ไดผล
ตอบแทนมากกวา 120 และ 140 ตัวตอตาราง
เมตร ซึ่งตํ่ากวา (สุขาวดี และวสันต, 2539) 
อาจเน่ืองจากพ้ืนท่ีการเล้ียงในกระชังท่ีมีความจุ
ของกระชังนอยกวา 1 เทา คือ มีขนาดความลึก
ที่ 0.9 เมตร แตในการเลี้ยงปลากดเหลืองสําหรับ
ขนาดกระชังดังกล่าว ก็ยังมีผลกําไรในการ
ดําเนินการอยู ขนาดกระชังดังกลาวมีขนาดที่
เหมาะสมและงายในการจัดการ โดยเฉพาะในพื้นที่
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ที่มีแหลงนํ้าสาธารณะ
ขนาดเล็กเปนจํานวนมาก ซึ่งการเลี้ยงในกระชัง
ขนาดเล็กที่ใชปจจัยการผลิตราคาถูก ลงทุนนอย 
และหาวัสดุไดในทองถ่ิน สอดคลองกับหลักปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง (ทองยุน และคณะ, 2554) เปน
แนวทางในการเพาะเล้ียงปลากดเหลืองใหเปนแหลง
อาหารโปรตีน และเปนอาชีพหรือเปนอาชีพเสริม 
เพ่ือเพ่ิมรายไดใหแกเกษตรกรรายยอยในชนบทได 
จากการศึกษานี้ จะเห็นวาอัตราความหนาแนน
ที่เหมาะสมในการดานผลตอบแทนการลงทุน คือ
100 ตัวตอตารางเมตร โดยนํ้าหนักปลาเฉลี่ย
ประมาณ 242 กรัม ซึ่งนํ้าหนักดังกลาวสามารถ
นํามาจําหนายไดสําหรับภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
สวนภาคอ่ืน หรือแหลงน้ําอ่ืนท่ีมีขนาดใหญ มีความ
ตองการปลาท่ีมีขนาดน้ําหนักมากกวาน้ี เชน ภาคใต
มีความตองการปลากดเหลืองขนาด 450 กรัม
ขึ้นไปในการประกอบอาหาร (สุขาวดี และวสันต, 
2539) สามารถกําหนดอัตราการปลอยท่ีเหมาะสมได 
โดยใชวิธีการคํานวณจํานวนปลาท่ีปลอยลงเล้ียง
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สรุปผลการดําเนินการ

 1. อัตราการเจริญเติบโตดานความยาว
และน้ําหนัก อัตราการเจริญเติบโตตอวัน และอัตรา
การรอดตายไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
 2. ผลตอบแทนการลงทุนท่ีระดับความ
หนาแนน 100 ตัวตอตารางเมตร มีผลตอบแทน
เฉลี่ยเทากับ 68.86 ± 2.43 เปอรเซ็นต ท่ีระดับ
ความหนาแนน 120 และ 140 ตัวตอตารางเมตร 
มีคาเฉลี่ยเทากับ 67.41 ± 2.58 และ 64.56 ± 3.65 
เปอรเซ็นต  

ในกระชัง (ตัวตอลูกบาศกเมตร) เทากับน้ําหนักปลา
ท่ีคาดวาจะจับไดท้ังหมดตอลูกบาศกเมตร หารดวย
นํ้าหนักเฉลี่ยของปลาที่ตองการจับ (วิรัช, 2544) 
และในการศึกษาในแหลงนํ้าขนาดเล็กครั้งนี้ 
พบวาผลผลิตท่ีไดจากการเล้ียงจํานวน 100 ตัว
ตอตารางเมตร (หรือประมาณ 1 ลูกบาศกเมตร) 
ประมาณ 44.31 กิโลกรัม ที่นํ้าหนักปลาตัวละ
ประมาณ 242 กรัม หากตองการเลี้ยงปลาใหได 
ขนาด 500 กรัมนั้น ภายในระยะเวลาการเลี้ยง
เทากันควรปลอยปลาท่ีระดับความหนาแนน 88 ตัว
ตอตารางเมตร เปนตน

Table  3 Economic returns of green catfish production, raised in all experimental 
   treatments 

 
Items/cage

  Stocking density (fish/m2)

  100 120 140

1.  Cost (Thai ; Baht)   
   Fish fingerlings1 600.00 720.00 840.00
   Fish feed2 1,443.00 ± 37.00 1,610.28 ± 79.52 1,932.19 ± 57.85
   Depreciation cost3 56.25 56.25 56.25
   Total cost 2,099.25 ± 37.00 2,386.53 ± 79.52 2,828.44 ± 57.85

2. Fish production (Kg/cage) 44.31 ± 0.50 49.94 ± 0.76 58.18 ± 0.79
   Production cost (Baht/Kg) 47.38 ± 0.53 47.79 ± 0.73 48.62 ± 0.66

3. Income (Thai ; Baht)   
 Total income from selling fish4 3,544.80 ± 51.83 3,995.20 ± 61.14 4,654.40 ±102.55
   Profit/cage 1,445.55 ± 51.83 1,608.67 ± 61.14 1,825.96 ±102.55
   Profit/Kg 32.62 ± 0.70  32.21 ± 0.73 31.38 ± 1.06

4. Return on investment (%) 68.86 ± 2.43  67.41 ± 2.58 64.56 ± 3.65

Note : 1. Fish’s cost 3 Baht for one fish 
  2. Feed’s cost for 25 Baht each kilogram 
  3. Cage’s depreciation from cage cost of one cage 450 Baht used four years
  4. Market’s selling price 80 Baht (Surin Province and Northeast, Thailand)
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การศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑรมบอสราง จังหวัดเชียงใหม
Study and Development of Bo - Sang Umbrella Products from     
Chiangmai Province

 ภัทรกร ออแกว1 อุดมศักดิ์ สาริบุตร1 รัฐไท พรเจริญ2

บทคัดยอ

การศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑรมบอสราง จังหวัดเชียงใหม ครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษา สํารวจ
และรวบรวมขอมูล ผลิตภัณฑรมบอสราง จังหวัดเชียงใหม ท่ีเปนภูมิปญญาทองถ่ิน 2) พัฒนาผลิตภัณฑ
รมบอสราง จังหวัดเชียงใหม ใหมีรูปแบบวัสดุ ลวดลาย ประโยชนใชสอย และกรรมวิธีการผลิตใหเหมาะสม
กับความตองการของผูใช ยังคงความเปนเอกลักษณ วิถีชีวิตการทํารมบอสรางไว 3) ประเมินความพึงพอใจ
ตอผลิตภัณฑรมบอสราง ที่ไดรับการออกแบบและพัฒนาแลวจากผูผลิต ผูจําหนาย และนักทองเที่ยว
 ผูใหขอมูลในการวิจัย คือ ผูผลิต ผูจําหนาย และนักทองเท่ียวท่ีมาเดินเลือกซ้ือผลิตภัณฑของศูนย
อุตสาหกรรมทํารมบอสราง จํานวน 180 คน เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยไดแก แบบสอบถามผูผลิต ผูจําหนาย 
และนักทองเที่ยว แบบประเมินความพึงพอใจจากผูผลิต ผูจําหนาย และนักทองเที่ยว ที่เกี่ยวของกับ
การศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑรมบอสราง จังหวัดเชียงใหม จํานวน 3 ข้ันตอน และการวิเคราะหขอมูล
ดวยคารอยละ คาเฉลี่ยและคาเบี่ยงแบนมาตรฐาน
 ผลการวิจัยสรุปวา การศึกษา สํารวจ ขอมูลผลิตภัณฑรมบอสราง “รมเชียงใหม” บงบอกถึง
เอกลักษณของความเปนเชียงใหม อันแสดงใหเห็นถึงที่มาของวัฒนธรรมพื้นบานและชีวิตความเปนอยู
ของชนชาวภาคเหนือในอดีตไดเปนอยางดี โดยจากการศึกษาประวัติศาสตรการผลิตรมของเชียงใหม 
พบวาชาวเชียงใหมไดผลิตรมใชกันมานานกวา 100 ปท่ีผานมาแลว ซ่ึงแหลงผลิตรมสวนใหญจะกระจายตัว
อยูในพื้นที่ของอําเภอสันกําแพง ทั้งนี้เนื่องจากอําเภอสันกําแพง มีลักษณะทางภูมิศาสตรเปนที่ราบลุม 

1 คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง
 E-mail : yuyapinya@hotmail.com
2 คณะมัณฑนศิลป มหาวิทยาลัยศิลปากร
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คอนขางสมบูรณไปดวยทรัพยากรธรรมชาติมากมาย ทําใหจัดหาวัตถุดิบไดงาย อีกท้ังลักษณะทางกายภาพ
ของชุมชนยังชวยสงเสริมใหบางหมูบานมีแหลงทองเที่ยวทางธรรมธรรมชาติกระจายอยูทั่วไป พื้นฐาน
ทางเศรษฐกิจของชุมชนจึงอยูในภาคการเกษตร การบริการ และการผลิตงานหัตถกรรมจากวัสดุธรรมชาติ
เปนสวนใหญ
 การทํารมจึงเปนอาชีพหัตถกรรมหลักของชาวบานในอําเภอสันกําแพง โดยในอดีตหมูบานบอสราง
เปนหมูบานท่ีมีการทํารมกันเปนอาชีพ ชาวบานเกือบทุกคนของหมูบานน้ีมีฝมือในการทํารมอยางสวยงาม
และคงทน เชนเดียวกับที่บรรพบุรุษไดถายทอดเอาไว โดยระยะแรกการทํารมของบานบอสราง ทําขึ้นเพื่อ
ใชงานในชีวิตประจําวันเทานั้น ตอมามีผูเห็นความสําคัญของการทํารมจึงไดพัฒนารูปแบบใหทันสมัยขึ้น 
จนปจจุบันการทํารมของบานบอสราง ไดพัฒนาจากงานฝมือจากทองถ่ินมาสูระบบอุตสาหกรรมและการคา-
ขายอยางเต็มตัว เกือบทุกครอบครัวจะมีการนํารมออกมาจําหนายจนเปนแหลงทองเที่ยวที่นักทองเที่ยว
นิยมมาจัดหาซื้อรมไปเปนของที่ระลึกกันอยางแพรหลาย และเนื่องจากรมของบานบอสรางมีเอกลักษณ
เฉพาะแบบ มีรูปลักษณที่สวยงาม อีกทั้งการใชวัสดุที่คงทน ทําใหชื่อเสียงของบานบอสรางแหงนี้
เปนที่รูจักกันอยางกวางขวาง
 การออกแบบผลิตภัณฑรมบอสราง พบวาผลิตภัณฑท่ีออกแบบตองครอบคลุมท้ัง 3 ประเภท 
ไดแก ของใช ของที่ระลึก ของตกแตง โดยรูปแบบผลิตภัณฑที่ออกแบบ มีประโยชนใชสอย สามารถ
ใชไดหลายโอกาส รูปแบบการใชงานที่หลากหลาย มีความสอดคลองกับความตองการของนักทองเที่ยว
หรือผูบริโภคและประการสําคัญ คือ ตองส่ือความเปนอัตลักษณของจังหวัดเชียงใหมอยางเดนชัด นอกจากน้ี
ยังตองมีรูปทรงและลวดลายที่สวยงาม มีความเหมาะสมในการเลือกและประยุกตใชวัสดุ มีขนาด สัดสวน 
ที่เหมาะสมกับการใชงาน และมีความเปนไปไดในการจัดจําหนาย ทั้งนี้ผูวิจัยไดดําเนินการออกแบบและ
สรางตนแบบผลิตภัณฑ แลวประเมินผลโดยผูบริโภค ผลการประเมินพบวาโดยภาพรวม มีความพึงพอใจ
ในระดับดี (x_  = 4.07, SD = 0.89) 

คําสําคัญ : รมบอสราง, ลานนา, พัฒนาผลิตภัณฑ

Abstract

The objectives of this research “study and development Bo - Sang umbrella products 
from Chiang Mai province” were 1) to survey and collect Bo - Sang umbrella products 
data that be a local wisdom, 2) to develop Bo - Sang umbrella product  having pattern, 
usefulness, style, material, and methodology of production to be appropriate for the 
needs of usages that stick with identity and ways of life of umbrella production, and 
3) to evaluate satisfaction on Bo - Sang umbrella products that are designed and 
developed by producers, distributers, and tourists. 
  The informants in this research were 180 producers, distributers, and tourists 
that come to buy products from an industry center for umbrella production. 
The instruments used were a questionnaire asking producers, distributers, and 
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a satisfaction evaluation asking producers, distributers and tourists that connect 
with education and development of Bo - Sang umbrella products in 3 - steps. 
Data were analyzed by a percentage, mean and standard deviation.
 The results were as follows: the study and survey of Bo - Sang umbrella 
products “Chiang Mai Umbrella” illustrated the identity of Chiang Mai background that 
showed origin of local culture and livelihood of northern people in the past. The study
of northern people and umbrella usage was found that they produced umbrella for 
100 years ago. The majority of umbrella production was in the area of San Kamphaeng 
district. San Kamphaeng has low land and rather fertile with several natural 
resource, providing raw material easily. Characteristic of some villages helped to have 
tourist attractions locate in the area. The foundation of social economics was in 
agriculture, services, and hand - made production, using natural resources. 
 Umbrella production was the most handicraft career in San Kamphaeng. In the past 
Bo - Sang village was the first village that product umbrella. Almost all of Bo - Sang 
people produced beautiful and durable umbrella as their parents taught. In the first 
step, Bo - Sang people produced umbrella to use in daily life. Later there were some 
people seeing the importance of umbrella production developing the patterns in 
a new style. The Bo - Sang umbrella productions today has developed from a local 
handicraft to industry and trade system. Most families took umbrellas for sale. 
Tourists bought umbrellas as souvenir. Due to the Bo - Sang umbrella had 
specific pattern, beautiful and used durable materials that made the name 
of Bo - Sang well known.
 The design of Bo - Sang umbrella products, found that the products must 
cover 3 types - appliance, souvenir, and decoration. The product designs were useful and 
they used in several ways. The styles of usability harmonized with tourists or 
consumers need. The importance was that the product designs showed an identity of 
Chiang Mai. Besides the products must be designed beautifuly in shape and style, The 
appropriate material should be chosen and applied for use and the possibity of sales 
should be considired. The result of consumer evaluation as overall image showed that 
the evaluation was grade as satisfaction (x_   = 4.07, SD = 0.89).

Keyword : Bo - Sang, Umbrella, Lanna, Product
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บทนํา

สินคาหัตถกรรมพ้ืนบานเปนส่ิงท่ีแสดงใหเห็นถึง
เอกลักษณของความเปนไทย สะทอนถึงความประณีต 
ความพิถีพิถันในการประดิษฐสินคา และแสดงถึง
ภูมิปญญาของชาวบานท่ีสรางสรรคผลงานออกมา 
สิ่งหนึ่งในเอกลักษณของจังหวัดเชียงใหม ที่จะลืม
ไมไดเลย นั่นก็คือ “รมเชียงใหม” ซึ่งบงบอกถึง
เอกลักษณของความเปนเชียงใหม อันแสดงถึง
ที่มาของวัฒนธรรมพื้นบาน และชีวิตความเปนอยู
ของชาวภาคเหนือ โดยการทํารมเชียงใหมถือ
กําเนิดขึ้นที่หมูบานบอสราง อําเภอสันกําแพง 
เมื่อประมาณ 200 ปกวาที่ผานมา (สุรเชษฐ 
เรืองจันทร, 2547)
 ศูนยอุตสาหกรรมทํารมบอสราง เปน
หนวยงานของเอกชนท่ีเปนแหลงผลิตรมท่ีใหญ
ที่สุดในหมูบานบอสราง และจังหวัดเชียงใหม แต
จากปญหาความผันผวนทางการเมือง เศรษฐกิจ 
ตลอดจนเงินบาทท่ีแข็งคาข้ึนในปจจุบัน สงผลกระทบ
ตอระบบเศรษฐกิจ โดยรวมของประเทศ เชนเดียว
กับจังหวัดเชียงใหม และหมูบานบอสราง เพราะ
นักทองเที่ยวจากภาคพื้นยุโรป อเมริกา รวมไปถึง
นักทองเท่ียวชาวไทย เดินเขามาทองเท่ียวกันนอยลง 
(สนั่น เข็มราช, 2550) ทําใหรายไดนอยลงไป
เรื่อยๆ จนรานจําหนายรมบอสรางบางแหง ตอง
ปดตัวลง เพราะเกิดภาวะ ซึ่งหากไมมีการแกไขและ
ชวยเหลือแลว เหตุการณการละทิ้งอาชีพการทํารม
ก็ยอมจะเกิดขึ้นอีกในอนาคต และในที่สุดอาชีพ
ทํารมก็จะเปนอาชีพท่ีทุกคนลืมเลือนไปในท่ีสุด 
และความรูของศิลปหัตถกรรมพ้ืนบานท่ีเปน
เอกลักษณนี้ ก็จะสาบสูญและกลายเปนเพียง
ประวัติศาสตรไปเทานั้น ซึ่งจากความสําคัญของ
ปญหาดังกลาวจึงเปนท่ีสังเกตไดวาผูประกอบการ
ในหมูบานบอสราง สามารถบริหารกิจการใหดําเนิน-
การทางธุรกิจอยูไดในสภาพแวดลอมปจจุบัน ซึ่ง
จําเปนตองมีการบริหารในทุกๆ ดานใหดีเหมือน

กับศูนยอุตสาหกรรมทํารมบอสรางท่ีสามารถดําเนิน
ธุรกิจนี้มานานกวา 30 ป กอตั้งจากชวงเวลาวิกฤติ
ของหมูบาน ผานการเปลี่ยนแปลงของเศรษฐกิจ 
วัฒนธรรม สังคม และวิกฤติการณตางๆ มากมาย 
แตก็ยังคงสืบสานกิจการ และสืบทอดความเปน
เอกลักษณของจังหวัดเชียงใหมไวไดอยางมั่นคง
 จากสภาพปญหาของศูนยอุตสาหกรรมทํารม
บอสราง ผูวิจัยจึงมีความตองการท่ีจะศึกษา สํารวจ 
รวบรวมขอมูล และออกแบบผลิตภัณฑรมบอสราง
ใหมีรูปแบบที่นาสนใจ และนาจดจํา มีเอกลักษณ
ความเปนจังหวัดเชียงใหม และมีคุณภาพ ประโยชน
ใชสอย ลวดลาย มีคุณภาพ ตรงกับความตองการ
ของผูใชและเขากับยุคสมัยและสงเสริมการผลิต
รมบอสรางของชาวลานนา เพ่ือไมใหภูมิปญญาของ
บรรพบุรุษสูญหายไป โดยมุงหวังใหชาวบานในชุมชน 
ชวยกันสรางใหเกิดมาตรฐานสําหรับผลิตภัณฑชุมชน
ของตนเอง ใหถือเปนท่ียอมรับของนักทองเท่ียวเพ่ือ
กอใหเกิดการสรางกระแสนิยมการใชสินคาไทย ถือเปน
การอนุรักษภูมิปญญาทองถ่ิน นํามาซ่ึงรายไดใหกับ
ชาวบานในชุมชน สรางใหเกิดความเขมแข็ง และ
สงเสริมการพัฒนาชุมชนในระดับรากหญาอยาง
ยั่งยืน

วัตถุประสงค

 1. ศึกษา สํารวจ และรวบรวมขอมูล
ผลิตภัณฑรมบอสราง จังหวัดเชียงใหม ที่เปน
ภูมิปญญาทองถิ่น
 2. พัฒนาผลิตภัณฑรมบอสราง จังหวัด
เชียงใหม ใหมีรูปแบบ ประโยชนใชสอย ลวดลาย 
วัสดุ และกรรมวิธีการผลิต ใหเหมาะสมกับความ-
ตองการของผูใช ยังคงความเปนเอกลักษณ วิถีชีวิต
การทํารมบอสรางไว
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 3. ประเมินความพึงพอใจตอผลิตภัณฑ
รมบอสราง ที่ไดรับการออกแบบและพัฒนาแลว
จากผูผลิต ผูจําหนาย และนักทองเที่ยว

กรอบแนวคิดที่ ใช ในการวิจัย

การวิจัยเรื่อง “การศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑ
รมบอสราง จังหวัดเชียงใหม” ผูวิจัยมีกรอบแนวคิด 
ดังนี้
 การพัฒนารูปแบบและประโยชนใชสอย 
ลวดลาย วัสดุและกรรมวิธีผลิตรมบอสราง โดยใช
กรอบแนวคิดดานปจจัยที่มีผลตอการออกแบบ ซึ่ง 
นวลนอย บุญวงษ (2539) ไดกลาวไววา ปจจัยท่ีมีผล
ตอการออกแบบสามารถจําแนกอยางกวางๆ ไดเปน 
2 กลุม ไดแก
 1. ปจจัยภายในงานออกแบบ เปนปจจัย
เบื้องตนทําหนาที่กําหนด และใหขอบเขตแกงาน
ออกแบบ ไมวาจะเปนงาน 2 และ 3 มิติประเภทใดๆ 
ก็ตาม โดยงานออกแบบนั้นเกิดขึ้นจากการนําวัสดุ
ชนิดตางๆ มาผานกรรมวิธีขึ้นรูปที่เหมาะสมและ
เปนไปไดจริงในเวลานั้น เพื่อใหเกิดรูปทรงใหม 
ซึ่งสามารถตอบสนองประโยชนตามหนาท่ีใชสอย
ไดเปนอยางดี ปจจัยจากภายในทั้ง 3 ประการ คือ 
วัสดุและกรรมวิธีการผลิต ประโยชนใชสอย และ
รูปทรงตางมีความสําคัญและเก่ียวของสัมพันธ
โดยนักออกแบบเปนผูทําหนาท่ีประสานความสัมพันธ
ระหวางกันใหเกิดความเหมาะสมสูงสุด
 2. ปจจัยจากภายนอกงานออกแบบ  คือ 
สภาพแวดลอมรอบตัวของงานออกแบบก็มีอิทธิพล
ในการกําหนดหรือใหขอบเขตแกงานออกแบบชนิด
ใหมที่เกิดขึ้น นักออกแบบจําเปนตองศึกษาปจจัย
แวดลอมท่ีมีผลกระทบซ่ึงกันและกัน เพ่ือใหสามารถ
ใชงานรวมกันกับส่ิงท่ีมี และเปนอยูเดิมไดเปนอยางดี 
ปจจัยภายนอกท่ีมีความสําคัญตองานออกแบบ
สามารถจําแนกออกไดเปน 4 ดาน คือ การแขงขัน
ในตลาด ความสามารถเขากันไดกับระบบสากล 

การควบคุมดานความปลอดภัยและการอนุรักษ
ทรัพยากรธรรมชาติและสภาพแวดลอม

ขอบเขตของการวิจัย

ในการศึกษาวิจัยเร่ือง “การศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑ
รมบอสราง จังหวัดเชียงใหม” ไดกําหนดขอบเขต
ของการวิจัย ดังนี้

ประชากรและกลุมตัวอยาง

ผูวิจัยไดกําหนดแหลงขอมูลในการวิจัย เรื่อง การ
ศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑรมบอสราง จังหวัด
เชียงใหม ตามขั้นตอนการวิจัยดังนี้
 1. ขั้นตอนการศึกษา และคนควาขอมูล 
เพ่ือใชเปนแนวทางการออกแบบรมบอสราง จังหวัด
เชียงใหม
 ผูวิจัยทําการศึกษาจากตํารา เอกสาร งานวิจัย 
และบทความดานศิลปะ วัฒนธรรม ขนบธรรมเนียม 
ประเพณี ตลอดจนประวัติศาสตรของจังหวัดเชียงใหม 
ในเบ้ืองตนกอนหาขอมูลเพ่ิมเติมท่ีเจาะจงย่ิงข้ึน ดวย
การใชแบบสอบถามขอมูลเบ้ืองตน และการสัมภาษณ
ดวยคําถามแบบเปด จากกลุมผูเก่ียวของ  2 กลุมดังน้ี
 กลุมท่ี 1 ผูท่ีมีสวนเก่ียวของกับการผลิตรม
ของศูนยอุตสาหกรรมทํารมบอสราง จํานวน 10 ทาน 
ไดแก
  1) คุณถวิน บัวจีน ประธานบริหาร
ศูนยอุตสาหกรรมทํารมบอสราง
  2) คุณกัณณิกา บัวจีน กรรมการ   
ผูจัดการศูนยอุตสาหกรรมทํารมบอสราง
  3) คุณผกาพันธ พิณโนเอก ผูจัดการ
ฝายขายศูนยอุตสาหกรรมทํารมบอสราง
  4) คุณสมมิตร บัวจีน ผู ้จ ัดการ   
ฝายคลังสินคาศูนยอุตสาหกรรมทํารมบอสราง
  5) คุณทรงยศ บัวจีน ผูจัดการฝายผลิต
ศูนยอุตสาหกรรมทํารมบอสราง
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  6) คุณเกียรติพงษ พิพัฒนจริยา ผูจัดการ
ฝายบัญชีการเงินศูนยอุตสาหกรรมทํารมบอสราง
  7) คุณเชียรชัย กวงแหวน ผูจัดการ
ฝายบรรจุหีบหอศูนยอุตสาหกรรมทํารมบอสราง
  8) คุณกรรณิกา พรหมเทศ ผูผลิต
สวนประกอบรม
  9) คุณเอกพันธ นันตากาศ ผูผลิต
สวนประกอบรม
  10) คุณเกียรติภูมิ เจริญดวยฤทธ ผูผลิต
สวนประกอบรม
 กลุมท่ี 2 นักทองเท่ียวท่ีมาเดินเลือกซ้ือ
ผลิตภัณฑของศูนยอุตสาหกรรมทํารมบอสราง
จํานวน 50 ทาน
 2. ข้ันตอนการออกแบบผลิตภัณฑรมบอสราง 
จังหวัดเชียงใหม ท่ีไดรับการออกแบบข้ึนมาใหม
 ผูวิจัยขอคําปรึกษา และคําแนะนําโดยใช
แบบสอบถาม จากผูเชียวชาญดานการออกแบบ 
และพัฒนาผลิตภัณฑ จํานวน 3 ทานดังนี้
  1) ผูชวยศาสตราจารยอัครเดช อยูผาสุข  
ขาราชการบํานาญ อดีตเปนอาจารยผูสอนสาขาวิชา
การออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คณะศิลปกรรม
และสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลลานนา วิทยาเขตภาคพายัพ เชียงใหม
  2) ผูชวยศาสตราจารยธีระชัย สุขสด 
รองคณบดีฝายวิจัยและพัฒนา อาจารยผูสอน
สาขาวิชาการออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา เขตพื้นที่
ภาคพายัพ เชียงใหม
  3) ผูชวยศาสตราจารยสุพิทย สมภักดี  
รองผูอํานวยการ สํานักสงเสริมวิชาการและงาน
ทะเบียน อาจารยผูสอนสาขาวิชาการออกแบบ
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลลานนา เขตพื้นที่ภาคพายัพ เชียงใหม
 3. ข้ันตอนการประเมินความพึงพอใจ 
ผลิตภัณฑรมบอสราง จังหวัดเชียงใหม ท่ีไดออกแบบ
ขึ้นมาใหม

 ผูวิจัยไดใชวิธีการทําแบบสอบถาม จากกลุม
เปาหมาย ซึ่งประกอบดวย ผูผลิต ผูจําหนาย ของ
ศูนยอุตสาหกรรมทํารมบอสราง จังหวัดเชียงใหม 
จํานวน 20 ทาน และนักทองเท่ียวท่ีมาเดินเลือกซ้ือ
ผลิตภัณฑของศูนยอุตสาหกรรมทํารมบอสราง 
จํานวน 80 ทาน โดนการเลือกกลุมตัวอยางดวย
วิธีการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling)

เครื่องมือที่ ใช ในการวิจัย

ผูวิจัยไดทําการกําหนดเครื่องมือในการวิจัย เรื่อง 
การศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑรมบอสราง จังหวัด
เชียงใหม โดยแบงขั้นตอนตามการวิจัยดังนี้
 1. แบบสอบถามเพ่ือหารูปแบบ และแนวทาง
การออกแบบผลิตภัณฑรมบอสราง
 หลังจากท่ีผูวิจัยไดทําการศึกษาจากตํารา 
เอกสาร งานวิจัย และบทความดานศิลปะ วัฒนธรรม 
ขนบธรรมเนียม ประเพณี ตลอดจนประวัติศาสตร 
ของจังหวัดเชียงใหมในเบื้องตนแลว จึงทําการหา
ขอมูลท่ีเฉพาะเจาะจงย่ิงข้ึน โดยการสอบถามขอมูล
เบื้องตนดวยคําถามแบบตรวจสอบ (Check List) 
และการสัมภาษณดวยคําถามแบบเปด จากกลุมผู
เกี่ยวของ 2 กลุม จํานวน 60 ทาน เพ่ือคัดเลือก
ชนิดและขนาดของผลิตภัณฑท่ีจะนํามาออกแบบ
ผลิตภัณฑรมบอสราง พรอมนําขอมูลดังกลาว
มาเปนแนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑรมบอสราง 
3 รูปแบบ และรูปแบบละ 1 ดีไซน
 2. แบบสอบถามการเพ่ือการออกแบบ
ผลิตภัณฑรมบอสราง
 ผูวิจัยใชแบบสอบถามความพึงพอใจ โดยใช
แบบสอบถามมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 
ดวยคําถามแบบเรียงลําดับประกอบภาพสเก็ต (Sketch 
Design) พรอมขอเสนอแนะเพ่ิมเติมจากผูเช่ียวชาญ
การออกแบบผลิตภัณฑ และพัฒนาผลิตภัณฑจํานวน 
3 ทาน เพ่ือคัดเลือกผลิตภัณฑรมบอสรางท่ีจะนํามา
ออกแบบ 3 รูปแบบ ใหเหลือรูปแบบละ 1 ดีไซน
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 3. แบบสอบถามเพ่ือการประเมินความพึง-
พอใจของผูผลิต ผูจําหนาย และนักทองเท่ียวท่ีมีผล
ตอผลิตภัณฑรมบอสราง จังหวัดเชียงใหม ที่ได
ออกแบบขึ้นมาใหม
 ผูวิจัยใชแบบสอบถามความพึงพอใจ โดยใช
แบบสอบถามแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating 
Scale) ดวยคําถามแบบเรียงลําดับประกอบแบบจําลอง 
(Model) โดยทําการสอบถามจากกลุมเปาหมาย ซ่ึง
ประกอบดวยผูผลิต ผูจําหนาย และนักทองเท่ียวท่ีมา
เดินเลือกซ้ือผลิตภัณฑของศูนยอุตสาหกรรมทํารม
บอสราง และใชแบบสอบถามขอมูลเบื้องตน แบบ
ตรวจสอบ (Check List) ในข้ันตอนแรก แลวจึงทํา
การสอบถาม ดวยการใชแบบสอบถามแบบมาตราสวน
ประมาณคา (Rating Scale) เพ่ือสอบถามความพึง-
พอใจของกลุมเปาหมายท่ีมีตอผลิตภัณฑรมบอสราง
ในดานการใชงานและชวยสงเสริมความเปนผลิตภัณฑ
ของจังหวัดเชียงใหมใหมีความชัดเจนยิ่งขึ้น

วิธีสรางเครื่องมือ

การวิจัยเร่ืองการศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑ
รมบอสราง จังหวัดเชียงใหม ผูวิจัยไดสรางเคร่ืองมือ
ในการวิจัยโดยใชวิธีปรับปรุงจากเคร่ืองมือของ
ผูวิจัยอ่ืนท่ีวัดตัวแปลคลายคลึงกัน โดยทําการกําหนด
เครื่องมือในการวิจัยตามขั้นตอนการวิจัย ดังนี้
 1. ข้ันตอนการศึกษาและคนควาขอมูล เพ่ือใช
เปนแนวทางการออกแบบผลิตภัณฑรมบอสราง 
ใชแบบสอบถามดวยคําถามแบบตรวจสอบ (Check 
List) และการสัมภาษณดวยคําถามแบบเปดจากกลุม
ผูเกี่ยวของ 2 กลุม จํานวน 60 ทาน
 2. ข้ันตอนการออกแบบผลิตภัณฑรมบอสราง 
ใชแบบสอบถามแบบมาตราสวน (Rating Scale) 
ดวยคําถามแบบเรียงลําดับ ประกอบภาพสเก็ต 
(Sketch Design) พรอมขอเสนอแนะจากผูเช่ียวชาญ 
ดานการออกแบบผลิตภัณฑ และพัฒนาผลิตภัณฑ 
จํานวน 3 ทาน

 3. ข้ันตอนการประเมินความพึงพอใจใน
ผลิตภัณฑรมบอสราง จังหวัดเชียงใหม ท่ีไดรับการ
ออกแบบข้ึนมา โดยใชแบบสอบถามแบบมาตราสวน
ประมาณคา (Rating Scale) ดวยคําถามแบบ
เรียงลําดับ ประกอบแบบจําลอง (Model) จาก
กลุมเปาหมาย คือ ผูผลิต ผูจําหนายของศูนย
อุตสาหกรรมทํารมบอสราง จํานวน 20 ทาน และ
นักทองเท่ียวท่ีมาเดินเลือกซ้ือผลิตภัณฑของศูนย
อุตสาหกรรมทํารมบอสราง จํานวน 80 ทาน
 ผู วิ จัยไดทําการตรวจสอบคุณภาพของ
เคร่ืองมือในการวิจัยคร้ังน้ีดวยวิธี “ความเท่ียง หรือ
ความตรง (Validity)” โดยผูทรงคุณวุฒิจํานวน 
3 ทาน ทําการพิจารณาเพ่ือลงความเห็น และให
คะแนนแตละคําถามในแบบสอบถามทั้ง 3 ชุด ซ่ึง
ผูทรงคุณวุฒิทั้ง 3 ทานนั้น ไดแก
  1) ผูชวยศาสตราจารย ดร.ตระกูลพันธ  
พัชรเมธา หัวหนาสาขาออกแบบผลิตภัณฑอุตสา-
หกรรม คณะศิลปกรรมและสถาปตยกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลลานนา
  2) อาจารย ดร.อรนุช สมภักดี อาจารย
ประจําสาขาออกแบบผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คณะ
ศิลปกรรมและสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลลานนา
  3) อาจารย ดร.ภาณุพงศ จงชานสิทโธ
อาจารยประจําสาขาเทคโนโลยีเซรามิค คณะ
ศิลปกรรมและสถาปตยกรรมศาสตร มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลลานนา
 การใหคะแนนคําถามของผูทรงคุณวุฒิ
เปนดังตอไปนี้
 1 หมายถึง คําถามน้ันใช เปนตัวแทน
การวิเคราะหไดตามวัตถุประสงคไดดี
 0 หมายถึง คําถามน้ันใช เปนตัวแทน
การวิเคราะหไดตามวัตถุประสงคไดอยางไมแนใจ
 -1 หมายถึง คําถามน้ันใช เปนตัวแทน
การวิเคราะหไมตรงตามวัตถุประสงค
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 ผูวิจัยกําหนดใหแบบสอบถามในแตละขอ
ในแบบสอบถามตองไดคะแนนตั้งแต 2 ขึ้นไป 
(2 ใน 3) จึงจะถือวาคําถามนั้นสามารถใชเปน
ตัวแทนในการวิเคราะหไดตรงตามวัตถุประสงค 
ซึ่งผูวิจัยไดนําผลคะแนนดังกลาวมาทบทวน หากมี
ขอคําถามใดท่ียังบกพรอง หรือไมผานเกณฑ ผูวิจัย
ไดดําเนินการแกไขตามขอเสนอแนะของผูเช่ียวชาญ 
กอนนําสงใหอาจารยผูควบคุมโครงการตรวจสอบ 
และปรับปรุงแกไขอีกขั้นหนึ่ง แลวจึงนําไปใชเก็บ
ขอมูลตอไป

วิธีเก็บรวบรวมขอมูล

ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลตามข้ันตอน 
ดังตอไปนี้
 1. ขั้นตอนการศึกษา และคนควาขอมูล 
เพ่ือใชเปนแนวทางการออกแบบผลิตภัณฑรม-
บอสราง จังหวัดเชียงใหม 
 ออกหนังสือขอความอนุเคราะหในการเก็บ
ขอมูล และความคิดเห็น จากงานบัณฑิตศึกษา
คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง เพื่อขอ
อนุญาตในการเก็บขอมูล และความคิดเห็น จากกลุม
ผูเกี่ยวของ 2 กลุม ซ่ึงไดแก ผูผลิต ผูจําหนาย 
ของศูนยอุตสาหกรรมทํารมบอสราง จํานวน 10 ทาน 
และนักทองเท่ียวท่ีมาเดินเลือกซ้ือผลิตภัณฑของ
ศูนยอุตสาหกรรมทํารมบอสราง จํานวน 50 ทาน 
โดยใชเคร่ืองมือในการวิจัย คือ แบบสอบถามขอมูล
เบื้องตนดวยคําถามแบบตรวจสอบ (Check List) 
และการสัมภาษณดวยคําถามแบบเปด เพ่ือคัดเลือก
ชนิดของผลิตภัณฑท่ีจะนํามาออกแบบผลิตภัณฑ
รมบอสราง จํานวน 1 ชนิด พรอมหาแนวทาง
ในการออกแบบผลิตภัณฑรมบอสราง
 2. ข้ันตอนการออกแบบผลิตภัณฑรม-
บอสราง จังหวัดเชียงใหม

 ออกหนังสือขอความอนุเคราะหในการเก็บ
ขอมูล และคําแนะนํา จากงานบัณฑิตศึกษา คณะ
ครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา
เจาคุณทหารลาดกระบัง เพ่ือขอความรวมมือในการ
ใหคําปรึกษา และคําแนะนํา จากผูเชี่ยวชาญการ
ออกแบบผลิตภัณฑ และพัฒนาผลิตภัณฑ จํานวน 
3 ทาน โดยใชแบบสอบถามมาตราสวนประมาณคา 
(Rating Scale) ดวยคําถามแบบเรียงลําดับ ประกอบ
ภาพสเก็ต (Sketch Design) เปนเครื่องมือในการ
เก็บรวบรวมขอมูลและคัดเลือกใหเหลือผลิตภัณฑ
รมบอสราง 3 รูปแบบ รูปแบบละ 1 ดีไซน 
 3. ข้ันตอนการประเมินความพึงพอใจของ
ผลิตภัณฑรมบอสราง จังหวัดเชียงใหม
 ออกหนังสือขอความอนุเคราะหในการเก็บ
ขอมูล จากงานบัณฑิตศึกษาคณะครุศาสตรอุตสา-
หกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ-
ทหารลาดกระบัง เพื่อขออนุญาตในการเก็บขอมูล
จากผูผลิต ผูจําหนายของศูนยอุตสาหกรรมทํารม
บอสราง จํานวน 20 ทาน และนักทองเท่ียวท่ีมาเดิน
เลือกซ้ือผลิตภัณฑของศูนยอุตสาหกรรมทํารม
บอสราง จํานวน 80 ทาน โดยใชแบบสอบถาม
มาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ดวยคําถาม
แบบเรียงลําดับ ประกอบแบบจําลอง (Scale Model) 
เปนเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูล

ขอบเขตของชนิดสินคา

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดกําหนดชนิดของ
ผลิตภัณฑรมบอสราง ที่จะนํามาใชเปนทางเลือก
ในการศึกษาความตองการของกลุมเปาหมาย ใน
ขั้นตอนการศึกษาแนวทางการออกแบบผลิตภัณฑ
และพัฒนาผลิตภัณฑ กอนนําผลการวิเคราะห
ขอมูลไปใชสรุปหาชนิดของสินคาท่ีเปนท่ีตองการ
สูงสุด เพื่อใชเปนกรณีศึกษาในขั้นตอนการพัฒนา
ผลิตภัณฑรมตอไป
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 โดยกลุมชนิดของผลิตภัณฑรมบอสราง
ที่นํามาศึกษามี ดังนี้
 1. รมผาแพร (Rayon Umbrella) ขนาด
ตางๆ
 2. รมผาฝายลงน้ํามัน (Cotton Water-
proof Umbrella) ขนาดตางๆ
 3. รมกระดาษสา (Sa-Paper Umbrella) 
ขนาดตางๆ
 4. รมกระดาษสาน้ํามันลายจีน (Printed 
Sa-Paper Umbrella) ขนาดตางๆ

ขอบเขตของแหลงที่มาของขอมูล

ในการศึกษาและพัฒนาของฝากสําหรับผลิตภัณฑ
รมบอสราง จังหวัดเชียงใหม ผูวิจัยไดกําหนดแหลง
ที่มาของขอมูล ในแตละขั้นตอนการศึกษาดังนี้
 1. ขั้นตอนการศึกษา และคนควาขอมูล 
เพ่ือใชเปนแนวทางการออกแบบผลิตภัณฑรมบอสราง 
จังหวัดเชียงใหม ใชแบบสอบถามดวยคําถามแบบ
ตรวจสอบ (Check List) และการสัมภาษณดวย
คําถามแบบเปดจากกลุมผูเกี่ยวของ 2 กลุม จํานวน 
60 ทาน เพ่ือคัดเลือกชนิดของผลิตภัณฑรมของฝาก
ที่จะนํามาออกแบบ พรอมนําขอมูลดังกลาวมาใช
เปนแนวทางในการออกแบบผลิตภัณฑรมบอสราง 
จังหวัดเชียงใหม
 2. ข้ันตอนการออกแบบผลิตภัณฑรมบอสราง 
จังหวัดเชียงใหม โดยใชแบบสอบถามแบบมาตรา-
สวน (Rating Scale) ดวยคําถามแบบเรียงลําดับ 

ประกอบภาพสเก็ต (Sketch Design) พรอม
ขอเสนอแนะ จากผูเชียวชาญ ดานการออกแบบ
และพัฒนาผลิตภัณฑ จํานวน 3 ทาน
 3. ข้ันตอนการประเมินความพึงพอใจใน
ผลิตภัณฑรมบอสราง จังหวัดเชียงใหมที่ไดรับ
การออกแบบขึ้นมา โดยใชแบบสอบถามแบบ
มาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ดวยคําถาม
แบบเรียงลําดับ ประกอบแบบจําลอง (Model) 
จากกลุมเปาหมาย คือ กลุมผูผลิตรมของศูนย
อุตสาหกรรมทํารมบอสราง จํานวน 20 ทาน และ
นักทองเท่ียวท่ีมาเดินเลือกซ้ือผลิตภัณฑของศูนย
อุตสาหกรรมทํารมบอสราง จํานวน 80 ทาน

ขอบเขตในการกําหนดตัวแปร
         
ตัวแปรท่ีใชในการศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑ
รมบอสราง จังหวัดเชียงใหม ครั้งนี้ประกอบดวย
 1. ขั้นตอนการศึกษา และคนควาขอมูล 
เพ่ือใชเปนแนวทางการออกแบบผลิตภัณฑรมบอสราง 
จังหวัดเชียงใหม ตัวแปรท่ีศึกษา ไดแก รมบอสราง
วางจําหนายอยูในปจจุบัน
 2. ข้ันตอนการออกแบบออกแบบผลิตภัณฑ
รมบอสราง จังหวัดเชียงใหม ตัวแปรท่ีศึกษา ไดแก 
ผลงานผลิตภัณฑรมทั้ง 3 แนวทาง
 3. ข้ันตอนการประเมินความพึงพอใจ
ผลิตภัณฑรมบอสราง จังหวัดเชียงใหม ตัวแปร
ที่ศึกษา ไดแก ความพึงพอใจในคุณลักษณะของ
ผลิตภัณฑรมรูปแบบใหมหลังการพัฒนา
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  ขั้นตอนการพัฒนาผลิตภัณฑ

การศึกษาขอมูลเกี่ยวกับพัฒนาผลิตภัณฑรมบอสราง
จังหวัดเชียงใหม

สรุปขอมูลเกี่ยวกับการออกรมบอสราง

สอบถามแนวทางการออกแบบผลิตภัณฑรมบอสราง จังหวัดเชียงใหม
จากผูที่มีสวนเกี่ยวของกับการผลิตรมของศูนยอุตสาหกรรมทํารมบอสราง 

จํานวน 10 ทาน และนักทองเที่ยว จํานวน 50 ทาน

ขั้นตอนการออกแบบตนแบบผลิตภัณฑรมบอสราง จังหวัดเชียงใหม
 นําแบบสอบถามที่ไดไปหาคา IOC

สอบถามจากผูเชี่ยวชาญ
การออกแบบผลิตภัณฑและกราฟก จํานวน 3 ทาน

 ผาน
ผลิตแบบจําลองของผลิตภัณฑรมบอสราง จังหวัดเชียงใหม

 นําแบบสอบถามที่ไดไปหาคา IOC

ประเมินความพึงพอใจจากผูผลิต ผูจําหนาย ของศูนยอุตสาหกรรมทํารมบอสราง 
จํานวน 20 ทาน และนักทองเที่ยวที่มาเดินเลือกซื้อผลิตภัณฑ

ของศูนยอุตสาหกรรมทํารมบอสราง จํานวน 80 ทาน

สรุป และอภิปรายผล

ปรับปรุงแกไข

วิธีวิเคราะหขอมูล 

การวิจัยเร่ืองการศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑรม
บอสราง จังหวัดเชียงใหม ผูวิจัยไดทําการวิเคราะห
ขอมูลรูปแบบสถิติ และแปลผลขอมูล ตามขั้นตอน
การวิจัย ดังนี้
 1. ขั้นตอนการศึกษา และคนควาขอมูล 
เพ่ือเปนแนวทางการออกแบบผลิตภัณฑรมบอสราง 
เชียงใหม 

 ผูวิจัยนําผลของขอมูลท่ีไดจากแบบสอบถาม
ขอมูลเบ้ืองตน ดวยคําถามแบบตรวจสอบ (Check 
List) มาวิเคราะหหาคารอยละ แลวจึงนํามาแปลผล
โดยการ ดังนี้
 5 หมายถึง มีความพึงพอใจมากท่ีสุด
 4 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก
 3 หมายถึง มีความพึงพอใจปานกลาง
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 2 หมายถึง มีความพึงพอใจนอย
 1 หมายถึง มีความพึงพอใจนอยท่ีสุด
 กําหนดเกณฑการแปลความหมายคาคะแนน
เฉล่ีย ความพึงพอใจภาพรางผลิตภัณฑรมบอสราง 
จังหวัดเชียงใหมดังนี้
 4.50 - 5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจ
      มากท่ีสุด
 3.50 - 4.49 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก
 2.50 - 3.49 หมายถึง มีความพึงพอใจ
      ปานกลาง
 1.50 - 2.49 หมายถึง มีความพึงพอใจนอย
 1.00 - 1.49 หมายถึง มีความพึงพอใจ
      นอยท่ีสุด
 2. ข้ันตอนการออกแบบผลิตภัณฑรม-
บอสราง เชียงใหม
 ผูวิจัยไดขอมูลท่ีไดจากการสอบถามความ-
พึงพอใจจากผูเช่ียวชาญดานการออกผลิตภัณฑ 
และพัฒนาผลิตภัณฑ จํานวน 3 ทาน มาประเมิน
ผลงานออกแบบผลิตภัณฑรมบอสราง เชียงใหม 
โดยใชสูตรคํานวณ เปนคาคะแนนเฉล่ียความพึงพอใจ 
(x_ ) คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) และแปลผลดวย
การบรรยาย โดยกําหนดระดับความพึงพอใจในการ
ใหคะแนน ดังนี้
 5 หมายถึง มีความพึงพอใจมากท่ีสุด
 4 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก
 3 หมายถึง มีความพึงพอใจปานกลาง
 2 หมายถึง มีความพึงพอใจนอย
 1 หมายถึง มีความพึงพอใจนอยท่ีสุด
 กําหนดเกณฑการแปลความหมายคาคะแนน
เฉล่ีย ความพึงพอใจภาพรางผลิตภัณฑรมบอสราง 
จังหวัดเชียงใหมดังนี้
 4.50 - 5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจ
      มากท่ีสุด
 3.50 - 4.49 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก
 2.50 - 3.49 หมายถึง มีความพึงพอใจ
      ปานกลาง

 1.50 - 2.49 หมายถึง มีความพึงพอใจนอย
 1.00 - 1.49 หมายถึง มีความพึงพอใจ
      นอยท่ีสุด
 3. ข้ันตอนการประเมินความพึงพอใจใน
ผลิตภัณฑรมบอสราง เชียงใหม
 ผูวิจัยนําผลการประเมินความพึงพอใจของ
กลุมผูผลิตรมของศูนยอุตสาหกรรมทํารมบอสราง 
จํานวน 20 ทาน และนักทองเที่ยวที่มาเดินเลือกซื้อ
ผลิตภัณฑของศูนยอุตสาหกรรมทํารมบอสราง 
จํานวน 80 ทาน ที่มีผลตอผลิตภัณฑรมบอสราง 
เชียงใหม มาทําการวิเคราะหโดยใชสูตรคํานวณ 
เปนคาคะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจ (x_    ) คาเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (SD) แลวจึงนํามาแปรผลโดยการบรรยาย 
โดยกําหนดระดับความพึงพอใจในการใหคะแนน 
ดังนี้
 5 หมายถึง มีความพึงพอใจมากท่ีสุด
 4 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก
 3 หมายถึง มีความพึงพอใจปานกลาง
 2 หมายถึง มีความพึงพอใจนอย
 1 หมายถึง มีความพึงพอใจนอยท่ีสุด
 กําหนดเกณฑการแปลความหมายคาคะแนน
เฉล่ีย ความพึงพอใจภาพรางผลิตภัณฑรมบอสราง 
จังหวัดเชียงใหมดังนี้
 4.50 - 5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจ
      มากท่ีสุด
 3.50 - 4.49 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก
 2.50 - 3.49 หมายถึง มีความพึงพอใจ
      ปานกลาง
 1.50 - 2.49 หมายถึง มีความพึงพอใจนอย
 1.00 - 1.49 หมายถึง มีความพึงพอใจ
      นอยท่ีสุด

สรุปผลการวิจัย

จากวัตถุประสงคการวิจัยท่ีกําหนดไวขางตน สามารถ
สรุปผลการวิจัยได 2 ประเด็น ดังนี้
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 1. การศึกษา สํารวจ ขอมูลผลิตภัณฑ
รมบอสราง “รมเชียงใหม” บงบอกถึงเอกลักษณ
ของความเปนเชียงใหม อันแสดงใหเห็นถึงท่ีมาของ
วัฒนธรรมพ้ืนบานและชีวิตความเปนอยูของชน-
ชาวภาคเหนือในอดีตไดเปนอยางดี จากการศึกษา
ประวัติศาสตรการผลิตรมของเชียงใหม พบวา
ชาวเชียงใหมไดผลิตรมใชกันมานานกวา 100 ป
ท่ีผานมาแลว ซ่ึงแหลงผลิตรมสวนใหญจะกระจายตัว
อยูในพ้ืนท่ีของอําเภอสันกําแพง ท้ังน้ีเน่ืองจากอําเภอ
สันกําแพง มีลักษณะทางภูมิศาสตรเปนที่ราบลุม 
สมบูรณไปดวยทรัพยากรธรรมชาติมากมาย ทําให
จัดหาวัตถุดิบไดงาย อีกทั้งลักษณะทางกายภาพ
ของชุมชนยังชวยสงเสริมใหบางหมูบานมีแหลง
ทองเท่ียวทางธรรมธรรมชาติกระจายอยูท่ัวไป 
พื้นฐานทางเศรษฐกิจของชุมชนจึงอยู ในภาค
การเกษตร การบริการ และการผลิตงานหัตถกรรม
จากวัสดุธรรมชาติเปนสวนใหญ
 การทํารมจึงเปนอาชีพหัตถกรรมหลักของ
ชาวบานในอําเภอสันกําแพง โดยในอดีตหมูบาน
บอสรางเปนหมูบานท่ีมีการทํารมกันเปนอาชีพ 
ชาวบานเกือบทุกคนของหมูบานน้ี มีฝมือในการทํารม
อยางสวยงามและคงทน เชนเดียวกับที่บรรพบุรุษ

ไดถายทอดเอาไว โดยระยะแรกการทํารมของบาน
บอสรางทําข้ึนเพ่ือใชงานในชีวิตประจําวันเทาน้ัน 
ตอมามีผูเห็นความสําคัญของการทํารม จึงไดพัฒนา
รูปแบบใหทันสมัยข้ึน จนปจจุบันการทํารมของบาน
บอสราง ไดพัฒนาจากงานฝมือทองถิ่นมาสูระบบ
อุตสาหกรรมและการคาขายอยางเต็มตัว เกือบทุก
ครอบครัวจะมีการนํารมออกมาจําหนายจนเปน
แหลงทองเท่ียวท่ีนักทองเท่ียวนิยมมาจัดหาซ้ือรม
ไปเปนของท่ีระลึกกันอยางแพรหลาย และเน่ืองจาก
รมของบานบอสราง มีเอกลักษณเฉพาะแบบ มี
รูปลักษณท่ีสวยงาม อีกท้ังการใชวัสดุท่ีคงทน ทําให
ชื่อเสียงของบานบอสรางแหงน้ีเปนท่ีรูจักกันอยาง
กวางขวาง
 2. การออกแบบผลิตภัณฑรมบอสราง พบวา
ผลิตภัณฑที่ออกแบบตองครอบคลุมทั้ง 3 ประเภท 
ไดแก ของใช ของที่ระลึก ของตกแตง โดยรูปแบบ
ผลิตภัณฑที่ออกแบบ มีประโยชนใชสอย สามารถ
ใชไดหลายโอกาส รูปแบบการใชงานที่หลากหลาย 
มีความสอดคลองกับความตองการของนักทองเท่ียว
หรือผูบริโภคและประการสําคัญ ท้ังน้ีผูวิจัยไดดําเนิน
การออกแบบและสรางตนแบบผลิตภัณฑ (โดย
แสดงในภาพที่ 1 - 8)

รูปที่ 1 ผลิตภัณฑตนแบบ ผลิตภัณฑรมบอสราง 

  ท่ีไดทําการวิจัย

รูปที่  2 สวนของตุมรม ประดับดวยโลหะดุนลาย
  จํานวน 2 ช้ิน และตัวเสียบลอกรม



38  การศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑรมบอสราง จังหวัดเชียงใหม

รูปที่ 3 สวนหัวรม ประดับดวยโลหะดุนลาย
  จํานวน 4 ช้ิน

รูปที่ 4 ดามรมทําจากแผนโลหะดุนลาย ข้ึนรูป
  เปนทรงกระบอก สวมเขากับ แกนไม

รูปที่ 5 หัวร่มแบบขอเกี ่ยว ใช้สําหรับแขวน
  ผลิตภัณฑรม

รูปที่ 6 ภาพขณะแขวนรม จะมีจุกไมกลึงมาใส 
  แทนท่ีดามรมและมือจับ

รูปที่ 7 ภาพรมบอสรางท่ีแขวน

รูปที่ 8 ลายของรมท่ีทําการออกแบบ
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 3. ประเมินความพึงพอใจตอผลิตภัณฑ
รมบอสราง ที่ไดรับการออกแบบและพัฒนาแลว
จากผูผลิต ผูจําหนาย และนักทองเที่ยว ทั้ง 4 ดาน 
คือ 1) ดานรูปแบบ ประกอบดวย มีรูปแบบรูปทรง
ที่สวยงาม ดึงดูดสายตา นาใชงาน มีความประณีต
เรียบรอย 2) ดานประโยชนใชสอย ประกอบดวย 
การออกแบบใหมีหนาท่ีใชสอยเหมาะสมกับการใชงาน 
สามารถทําหนาท่ีไดตามวัตถุประสงค หรือเปาหมาย
ท่ีต้ังใจไว คือ มีขนาดเหมาะสมกับการใชงาน สามารถ
แขวนหรือต้ังโชวแลวมีความสวยงาม และสามารถ
ดูแลรักษา ทําความสะอาด ซอมบํารุงไดงาย 3) ดาน
วัสดุที่มีคุณคา ประกอบดวย เลือกวัสดุที่เหมาะสม
กับงาน วัสดุมีพื้นผิว ลวดลายที่สวยงามในตัวเอง 
มีความแข็งแรง ทนทาน และไมมีผล 4) ดานท่ีชวย
สรางภาพพจนท่ีดี ประกอบดวย บอ บอกถึงรสนิยม
ที่ดีของผูใชงาน และสื่ออัตลักษณของจังหวัด
เชียงใหม อยางเดนชัด จากการประเมินพบวา
มีความพึงพอใจในระดับดี (x_  = 4.07, SD = 0.89)

อภิปรายผล

จากการสรุปผลขางตนเก่ียวกับการพัฒนาผลิตภัณฑ
รมบอสราง จังหวัดเชียงใหม มีประเด็นสําคัญ
ที่จะอภิปรายดังนี้
 ขอมูลทางการตลาดผูซ้ือตองการเพ่ิมตัว
สินคาประเภทของตกแตงบาน และประเภทของท่ีระลึก 
รองลงมาประเภทของใช รูปแบบ ลวดลาย เปนงาน
ผลิตภัณฑรมสมัยใหม ซ่ึงสอดคลองกับผลงานวิจัย
ของ (ธีรินทร พัชรเมธา, 2544) เร่ืองความคิดเห็น
ของนักทองเท่ียวชาวไทยตอผลิตภัณฑพ้ืนเมือง
ของจังหวัดเชียงใหม พบวา ผูบริโภคมีปญหาที่พบ
ในการเลือกซื้อผลิตภัณฑพื้นเมืองทุกชนิด คือ มี
รูปแบบใหเลือกนอย ผูผลิตผลิตภัณฑรมบอสราง
สวนใหญ ใหความสําคัญของรูปแบบ รูปทรง และ
ลวดลายนอยมาก แบบใหมๆ จะไดจากลูกคาที่นํา
มาส่ังทําและผูผลิตก็จะยึดเอาแบบน้ันมาผลิตตอกัน

ซํ้าๆ กันเรื่อยมา เชนเดียวกับแบบดั้งเดิมที่ผลิต
สืบทอดมาแตโบราณไมนิยม การปรับปรุงและ
พัฒนา จึงเปนมูลเหตุที่ไมสามารถพัฒนารูปแบบ
ใหแปลกใหมกวางขวางออกไปได ซึ่งเห็นตรงกับ
ผูวิจัยวา ถาหากมีรูปแบบของผลิตภัณฑใหเลือก
มากขึ้น ก็จะสามารถทําใหผลิตภัณฑขายไดมากขึ้น
 สวนขอเสนอแนะเพ่ิมเติมของผูผลิตและ
จําหนายผลิตภัณฑรมบอสราง ผูประกอบการควร
รักษาคุณภาพของผลิตภัณฑรม ไดแก การใชวัตถุดิบ 
และขั้นตอนการผลิตรมใหไดคุณภาพ รวมไปถึง
ยังขาดเอกลักษณ ลวดลายเฉพาะถิ่น คุณภาพของ
ผลิตภัณฑรมยังไมดีมากพอ เพราะอายุการใชงานนอย 
เกิดจากปญหาเร่ืองมอด อีกท้ังตองเพ่ิมความประณีต 
เรียบรอย ตองมีความสอดคลองกับความตองการ
ของนักทองเที่ยวหรือผูบริโภค และประการสําคัญ
คือ ตองส่ือความเปนอัตลักษณของจังหวัดเชียงใหม
อยางเดนชัด นอกจากน้ีผลิตภัณฑตองมีรูปทรงและ
ลวดลายที่มีความสวยงาม มีความเหมาะสมใน
การเลือกและประยุกตใชวัสดุ มีขนาด สัดสวน 
ท่ีเหมาะสมกับการใชงาน และมีความเปนไปไดในการ
จําหนาย ซ่ึงสอดคลองกับคําอธิบายของ เบอรเด็ก 
(Burdek, 2005) ที่เนนการออกแบบใหเกิดความ-
พอดีหรือลงตัวแตยังคงภาพลักษณและความ-
สวยงามของผลิตภัณฑไวและยังสอดคลองกับ
งานวิจัยของ (แกนจันทร มะลิซอ, 2546) ที่วิจัย
เรื่อง ”การออกแบบผลิตภัณฑจากผาทอไทใหญ 
บานใหม หมอกจาม อําเภอแมอาย จังหวัดเชียงใหม” 
ผลการวิจัยพบวา การออกแบบตองคํานึงถึงประโยชน
ใชสอย สามารถใชไดหลายโอกาส และควรรักษา 
ลวดลาย และความเปนเอกลักษณ
 วัสดุท่ีใชผลิตผลิตภัณฑรมบอสราง โดยการ
นําวัสดุท่ีมีอยูในทองถ่ิน วัสดุหลัก คือ ไมไผ  กระดาษ 
มาทําผลิตภัณฑรม ซ่ึงอายุการใชงานของผลิตภัณฑ
รมที่ผลิตนั้น มีอายุการใชงานที่สั้น จึงควรประยุกต
ใชวัสดุทดแทน หรือวัสดุที่มีความแข็งแรงมากกวา 
จะยืดอายุการใชงานของผลิตภัณฑรมได 
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 การนําวัสดุสังเคราะหและวัสดุธรรมชาติมา
ตกแตงลวดลายบนผลิตภัณฑรม ไดแก แผนเงิน 
แผนทองแดง หรือการเคลือบดวยแล็กเกอร หรือ
ลงสีน้ํามัน สอดคลองกับผลงานวิจัยของ (นงลักษณ 
ขันอุระ, 2546) เรื่องเครื่องเขินเชียงใหมกับการ-
เปล่ียนแปลงการผลิต พบวา การออกแบบลวดลาย
ใหมๆ  หรือการคิดคนรูปทรงของเคร่ืองเขินใหแปลก
แตกตางออกไปจากที่เคยมีอยู จูงใจลูกคาใหม
ไดมากกวาเดิม

ขอเสนอแนะ

ขอเสนอแนะที่ไดจากการวิจัย
 1. ควรมีการศึกษาวัสดุธรรมชาติอ่ืนๆ ท่ี
หลากหลายในทองถ่ิน และนํามาประยุกตใชกับการ
ออกแบบผลิตภัณฑรมบอสราง เพ่ือใหเกิดผลิตภัณฑ
รูปแบบท่ีแปลกใหม และนักออกแบบควรคํานึง และ
ใหความสําคัญในการใชวัสดุอยางมีคุณคา มีความรู
ความสามารถท่ีจะจัดการใหใชวัสดุใหมีเศษเหลือท้ิง
นอยท่ีสุด และใชวัสดุอยางเต็มศักยภาพในดานความ-
งาม ตองมีความเขาใจในหลักพ้ืนฐานในการออกแบบ
เปนอยางดี ทั้งในดานประโยชนใชสอยดานขนาด 
มิติตางๆ ใหสอดคลองกับสรีระรางกายของผูใช
 2. ควรมีการเพ่ิมเติมอัตลักษณอ่ืนๆ ของ
จังหวัดเชียงใหม เขาไปผสมผสานในการออกแบบ
ผลิตภัณฑรมบอสราง เพ่ือใหเปนการกระจายรายได
ใหกับชุมชนอื่นๆ ใกลเคียง อีกทั้งยังเปนการเพิ่ม
มูลคาใหแกผลิตภัณฑรมบอสราง ที่ประยุกตใช
อัตลักษณอ่ืนๆ ภายในจังหวัดเชียงใหม และยังเปน
การสรางทางเลือกสําหรับผูบริโภคในการเลือกซ้ือ
และใชผลิตภัณฑรมบอสราง
 3. ควรมีการอนุรักษผลิตภัณฑรมบอสราง 
จังหวัดเชียงใหม ในดานตางๆ อยางจริงจัง ไดแก 
เร่ืองราวประประวัติศาสตรของผลิตภัณฑรมบอสราง 
รูปแบบ รูปทรง ประโยชนใชสอย และลวดลายของ
ผลิตภัณฑรมบอสราง หลักฐานทางวิชาการดานศิลป

วัฒนธรรม ประเพณี วิถีชีวิต ความเจริญรุงเรือง
มาแตอดีตท่ีสามารถใชอางอิงได และเทคนิคกรรมวิธี
การผลิต ซึ่งเปนภูมิปญญาทองถิ่นไมใหสูญหายไป
ควบคูกับการพัฒนาผลิตภัณฑรมบอสรางในลักษณะ
ของการประยุกตใหเขากับสังคมปจจุบัน
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ศึกษาและพัฒนาเคร่ืองประดับโลหะผสมในอุตสาหกรรมเคร่ืองประดับไทย
เพื่อการสงออก
Study and Development of Alloy Jewelry in Thailand’s Jewelry 
Industry for export

 ศันสนีย อาจนาฝาย1 

บทคัดยอ

วัตถุประสงคของการวิจัยเพื่อ 1) ศึกษาแนวทางการพัฒนาเครื่องประดับโลหะผสมในอุตสาหกรรม
เคร่ืองประดับไทยเพ่ือการสงออก 2) ออกแบบเคร่ืองประดับโลหะผสมในระบบอุตสาหกรรมเคร่ืองประดับไทย
เพื่อการสงออกดานคุณภาพใหสามารถแขงขันไปยังตลาดระดับบน โดยการออกแบบใหสอดคลองกับ
ความตองการของตลาดยุโรปและสหรัฐอเมริกา และ 3) เพื่อประเมินความพึงพอใจรูปแบบเครื่องประดับ
โลหะผสมจากผูจําหนายสินคางานเครื่องประดับในตลาดยุโรปและสหรัฐอเมริกา
 วิธีงานดําเนินงานวิจัยไดแบงเปน 4 ข้ันตอน ดังน้ี 1) ศึกษาแนวทางการพัฒนาเคร่ืองประดับโลหะ
ผสม เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ แบบบันทึกและแบบสอบถามผูประกอบการดานการตลาด
ในการสงออกเครื่องประดับในอุตสาหกรรมเครื่องประดับไทย จํานวน 3 แหง  2) ออกแบบเคร่ืองประดับ
โลหะผสม เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ แบบบันทึกและแบบสอบถามผูเช่ียวชาญดานการผลิต
และออกแบบเคร่ืองประดับในอุตสาหกรรมเคร่ืองประดับไทย จํานวน 3 ทาน และประเมินแบบรางการออกแบบ
โดยกลุมตัวอยางดานแนวทางการพัฒนาและดานการออกแบบ จํานวน 3 ทาน 3) ประเมินความพึงพอใจ
ผูจําหนายสินคางานเคร่ืองประดับในตลาดยุโรปและสหรัฐอเมริกา ในงานแสดงสินคาอัญมณีและเคร่ืองประดับไทย 
คร้ังท่ี 49 จํานวน 100 คน โดยใชเคร่ืองมือแบบสอบถามความพึงพอใจ 4) การวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ 
ใชสถิติในการวิเคราะหขอมูล คือ คาเฉลี่ย (Mean) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation)
 ผลการวิจัย ดานแนวทางการพัฒนาเคร่ืองประดับโลหะผสมในอุตสาหกรรมเคร่ืองประดับไทย เพ่ือ
การสงออก พบวา ตลาดสหรัฐอเมริกาและยุโรปนั้น มีความตองการสินคาที่แตกตางกัน โดยตลาดสหรัฐ
อเมริกาตองการสินคาเครื่องประดับที่มีรูปแบบคลาสสิค เรียบหรู ไมซับซอน สวนตลาดยุโรป ตองการ

1 คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง
 E-mail: puisun28@gmail.com
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ความหลากหลายตามกระแสแฟชั่น สามารถสรางสรรคผลงานการออกแบบ ในดานการออกแบบ พบวา 
เคร่ืองประดับ โลหะผสมท่ีไดรับความนิยม และควรท่ีจะนํามาพัฒนาการออกแบบมากท่ีสุด คือ 1) สแตนเลส
เปนโลหะที่เหมาะกับการ ฉลุลวดลาย เพื่อใหเห็นความมันวาวของเนื้อโลหะ ไมเหมาะกับงานที่ซํ้าซอน 
และงานที่ใชฝงอัญมณีจํานวนมาก 2) ทองเหลือง สามารถใชกับงานออกแบบที่ซับซอน พลิ้วไหว 
ฝงอัญมณีได มีคุณสมบัติยืดหยุนและออนตัวไดดี ปจจัยสําคัญในดานคุณภาพที่จะพัฒนาใหสามารถ
เขาสูตลาดระดับบนไดน้ัน คือ การพัฒนาดานเทคโนโลยีการผลิต ใหไดคุณภาพช้ินงานคงท่ี ความพิถีพิถัน
ดานการผลิตและการออกแบบท่ีสรางสรรค อีกท้ังยังตองมีความเปนเอกลักษณในสินคาเคร่ืองประดับไทย 
เพื่อใหแขงขันกับคูแขงสําคัญ อยางเชน จีน และอินเดียได การประเมินความพึงพอใจรูปแบบเครื่องประดับ
โลหะผสมจากผูจําหนายสินคาเครื่องประดับ ในงานสินคาอัญมณีและเครื่องประดับ ครั้งที่ 49 จํานวน
100 คน มีความพึงพอใจสินคาเครื่องประดับในระดับความพึงพอใจมาก คาเฉลี่ย (x

_  = 3.93)

คําสําคัญ : การพัฒนา, เครื่องประดับโลหะผสม, ตลาดระดับบน, ผูประกอบการ

Abstract

The objectives of this research are 1) to study the ways to develop alloy jewelry in Thai 
jewelry industry for exportation, 2) to design alloy jewelry in Thai jewelry industry 
for exportation with the quality that can compete in high-end market by designing 
the jewelry to match European and US market demands, 3) to evaluate the alloy 
jewelry’s design satisfaction of jewelry sellers in European and US market.
 The research can be divided into 4 processes 1) to study how to develop alloy 
jewelry by using tools to gather information which are record and questionnaire from 
3 entrepreneurs in Thai jewelry exportation business 2) to design alloy jewelry using 
information gathering tools which are record and questionnaire from 3 jewelry manu-
facturing and design experts in Thai jewelry industry and to evaluate the design’s draft 
by 6 representative people in jewelry development and design 3) to evaluate the alloy 
jewelry’s design satisfaction of 100 jewelry sellers in European and US market at 49th 
Bangkok Gems and Jewelry Fair using information gathering tools 4) to analyze quali-
tative data using statistical analysis which contains of mean and standard deviation.
 Research result indicates that, in developing alloy jewelry in Thai jewelry industry 
for exportation, European and US markets have different demand in term of products. 
For US market, the most popular jewelry design is classical, elegant and uncomplicated 
while European market follows fashion trend and focused on designing creativity. In design 
process, the most popular types of alloy jewelry which should be developed the 
the most are 1) stainless which is the suitable metal for perforated work to show its shiny 
surface whereas it is not suitable for complicated work or work decorated with a large 
amount of gemstone. 2) brass which can be used in complicated and wavering design setting 
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ปจจุบันอัญมณีและเคร่ืองประดับ เปนสินคาสงออก
หลักของไทยประเภทหน่ึง มีมูลคาการสงออกสูงอยูใน
อันดับที่ 3 คิดเปนสัดสวนประมาณรอยละ 6 ของ
มูลคาการสงออกโดยรวมของไทยและสหรัฐอเมริกา
เปนตลาดสงออกท่ีสําคัญท่ีสุด แตหากพิจารณาเปน
กลุมประเทศแลวสหภาพยุโรปถือเปนตลาดสงออก
ที่สําคัญที่สุด โดยมีมูลคาการสงออกเครื่องประดับ 
คิดเปนสัดสวนเกือบ 1 ใน 3 หรือประมาณรอยละ 29 
ในขณะท่ีมูลคาการสงออกไปยังสหรัฐฯ คิดเปนสัดสวน
ประมาณรอยละ 21 (สถาบันวิจัยและพัฒนาอัญมณี
และเคร่ืองประดับแหงชาติ (องคการมหาชน), 2553)
 จากวิกฤติเศรษฐกิจโลกท่ีทราบกันวาเปน
วิกฤตแฮมเบอรเกอร ซึ่งเปนวิกฤติทางการเงิน
ในประเทศสหรัฐอเมริกาเมื่อปลายป พ.ศ. 2551 
จนกระทั่งถึงป พ.ศ. 2552 นอกจากนี้ยังเกิดปญหา
เศรษฐกิจในกลุมประชาคมยุโรปท่ีมีปญหาจาก
โครงสรางหน้ีท่ีสูงข้ึน และสงผลตอมูลคาการส่ังซ้ือ
อัญมณีและเครื่องประดับของประเทศไทย สงผล
กระทบถึงอุตสาหกรรมการสงออกเคร่ืองประดับไทย 
โดยเฉพาะ 2 ตลาดใหญ ท้ังสหภาพยุโรปและสหรัฐ
อเมริกาท่ีมีการลดการซ้ือสินคาเคร่ืองประดับท่ีจัดวา
ฟุมเฟอยและไมจําเปนตอการดํารงชีวิต และปจจัย
สําคัญอีกอยางหนึ่ง คือ ราคาโลหะทองคําและเงิน
ในตลาดโลกมีราคาปรับตัวสูงข้ึนเร่ือยๆ ทําใหตนทุน
การผลิตสูงขึ้น จําเปนตองปรับกลยุทธการตลาด 

เชน ใชขอจํากัดในการออกแบบสินคาใหมีนํ้าหนัก
เบาลง และอีกทางเลือกหนึ่งคือการนําโลหะผสม
บางชนิดมาใชในการผลิตเครื่องประดับ 
 ปจจุบันเคร่ืองประดับโลหะผสมนับวามีบทบาท
ตออุตสาหกรรมเคร่ืองประดับเพ่ิมข้ึน จัดเปนสินคา
สงออกที่สําคัญอีกประเภทหนึ่ง เนื่องจากไดรับ
ความนิยมจากผูซ้ือมากข้ึน ถือเปนสินคาท่ีสอดคลอง
กับความตองการในระดับตางๆ ทามกลางเศรษฐกิจโลก
ยังไมไดฟนตัวดีนัก ถาตองการจะเพ่ิมศักยภาพในการ
แขงขันมากข้ึน ใหแกเคร่ืองประดับโลหะผสมของไทย
ในระยะยาว จึงควรมุงเนนการแขงขันในตลาดระดับบน
ที่ใหความสําคัญเรื่องคุณภาพสินคา การออกแบบ 
การกําหนดกลยุทธเชิงรุกในการแขงขันในตลาดระดับบน 
(สถาบันวิจัยและพัฒนาอัญมณีและเคร่ืองประดับ
แหงชาติ (องคการมหาชน), 2554) 
   จากความสําคัญและปญหาท่ีกลาวมาขางตน 
เปนท่ีมาของการวิจัยในการศึกษาเพ่ือหาแนวทาง
การพัฒนาเคร่ืองประดับโลหะผสมในระบบอุตสา-
หกรรมเคร่ืองประดับไทยเพ่ือการสงออก และนําผล
ของการศึกษาท่ีไดมาใชเพ่ือออกแบบเคร่ืองประดับ
โลหะผสมในระบบอุตสาหกรรมเคร่ืองประดับไทย
เพ่ือการสงออกใหสามารถแขงขันในตลาดระดับบน 
ท้ังดานคุณภาพ การออกแบบใหสอดคลองกับความ
ตองการของตลาดหลัก คือ ตลาดยุโรปและสหรัฐ
อเมริกา แลวนําเคร่ืองประดับโลหะผสมท่ีไดออกแบบ

with gemstone because of its flexibility. The major factors in quality development 
to compete in high-end market are the development in technology so that the products 
have consistency in quality, the minuteness in manufacturing and the creativity in design. 
Moreover, Thai jewelry industry needs to have uniqueness so that it can compete with 
important rival markets such as Chinese and Indian markets. The satisfaction evaluation 
in alloy jewelry from 100 jewelry sellers in 49th Bangkok Gems and Jewelry Fair 
indicates that jewelry sellers have very high satisfaction in jewelry with mean of (x

_  = 3.93).

Keyword : development, alloy jewelry, high-end market, entrepreneur
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44  ศึกษาและพัฒนาเครื่องประดับโลหะผสมในอุตสาหกรรมเครื่องประดับไทยเพื่อการสงออก

ไปประเมินความพึงพอใจผูจําหนายสินคางาน
เคร่ืองประดับในตลาดยุโรปและสหรัฐอเมริกา 
เพื่อนําไปพัฒนาในขั้นตอไปในอนาคตได

วัตถุประสงคของการวิจัย

 1. เพ่ือศึกษาแนวทางการพัฒนาเคร่ือง
ประดับโลหะผสมในอุตสาหกรรมเคร่ืองประดับ-
ไทยเพื่อการสงออก
 2. เพ่ือออกแบบเคร่ืองประดับโลหะผสม
ใหสอดคลองกับความตองการของตลาดยุโรป
และสหรัฐอเมริกา
 3. เพ่ือประเมินความพึงพอใจรูปแบบ
เคร่ืองประดับโลหะผสมจากผู จําหนายสินคา
เครื่องประดับในตลาดยุโรปและสหรัฐอเมริกา

ขอบเขตของการวิจัย

การวิจัยคร้ังน้ีมุงศึกษาและพัฒนาเคร่ืองประดับ
โลหะผสมในระบบอุตสาหกรรมเคร่ืองประดับไทย
เพื่อการสงออก โดยมีตัวแปรที่ศึกษา คือ รูปแบบ
สินคาตรงความตองการของตลาดสงออกยุโรปและ
สหรัฐอเมริกา การแขงขัน ระบบการผลิต แนวทาง
การพัฒนาเคร่ืองประดับโลหะผสมในอุตสาหกรรม
เคร่ืองประดับไทย คุณภาพวัตถุดิบ เทคนิคการผลิต 
ฝมือแรงงานและการออกแบบสรางสรรค โดยมีกลุม
เปาหมาย ดานการพัฒนา คือ กลุมผูประกอบการ
สงออกเครื่องประดับในอุตสาหกรรมไทย เพื่อการ
สงออก ดานการออกแบบ คือ กลุมเชี่ยวชาญดาน
การผูผลิตและออกแบบเคร่ืองประดับในอุตสาหกรรม
เคร่ืองประดับไทย การประเมินความพึงพอใจรูปแบบ
เคร่ืองประดับโลหะผสม คือ ผูจําหนายสินคาเคร่ือง-
ประดับในตลาดยุโรปและสหรัฐอเมริกา ในงานแสดง
สินคาอัญมณีและเครื่องประดับไทย เครื่องมือที่ใช
ในการเก็บขอมูล คือ แบบสอบถาม แบบประเมิน
แบบราง และแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจ

วิธีการดําเนินการวิจัย

ผูวิจัยไดกําหนดข้ันตอนการวิจัยเปน 4 ข้ันตอน ดังน้ี
 ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาแนวทางการพัฒนา
เคร่ืองประดับโลหะผสมในอุตสาหกรรมเคร่ือง
ประดับไทยเพ่ือการสงออก 
 เคร่ืองมือท่ี ใช ในการเก็บรวบรวมขอมูล 
คือ แบบบันทึกและแบบสอบถามผูประกอบการดาน
การตลาดในการสงออกเคร่ืองประดับในอุตสาหกรรม
เครื่องประดับไทย จํานวน 3 แหง ไดแก 
 1. บริษัท Troll Design Co.,Ltd. ผลิต
และสงออกเคร่ืองประดับเงิน ในตลาดยุโรปและสหรัฐ
อเมริกา ระยะเวลาการดําเนินธุรกิจมากกวา 15 ป 
 2. Artitude décor craft ออกแบบ ผลิต 
และจําหนายเคร่ืองประดับโลหะแทและโลหะผสม 
เปดดําเนินธุรกิจมากวา 10 ป ดวยรูปแบบที่เปน
เอกลักษณทําใหผลงานของบริษัทได รับเชิญ
ไปแสดงในรายการโทรทัศน ไดแก รายการ X 
Game ทางไทยทีวีสีชอง 3 และรายการคิดรอบทิศ 
ทางโทรทัศนสีกองทัพบกชอง 7 เปนที่สนใจแก
ผูบริโภคเครื่องประดับชาวตางชาติเปนอยางมาก
 3. บริษัท On body jewelry ผลิตและ
สงออกเคร่ืองประดับเงินตลาดยุโรปและอเมริกา
ดําเนินธุรกิจมามากกวา 15 ป ผลิตงานใหลูกคา
ในตลาดยุโรปและสหรัฐอเมริกา เนนคุณภาพ สินคา
ราคาสูงอยูในตลาดระดับบน
 ขั้นตอนที่ 2 ออกแบบเคร่ืองประดับโลหะ
ผสมในระบบอุตสาหกรรมเครื่องประดับไทย เพื่อ
การสงออก
 เคร่ืองมือท่ี ใช ในการเก็บรวบรวมขอมูล 
คือ แบบบันทึกและแบบสอบถามผูเชี่ยวชาญดาน
การผลิตและออกแบบเคร่ืองประดับในอุตสาหกรรม
เครื่องประดับไทย จํานวน 3 ทาน คือ 
 1. นางวิลาวัณย อติชาติ ผูอํานวยการ
สถาบันวิจัยและพัฒนาอัญมณีและเคร่ืองประดับ
แหงชาติ (องคการมหาชน) 
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 2. อาจารยสงา อนุศิลป หัวหนาสาขาวิชา
เคร่ืองโลหะและรูปพรรณอัญมณี วิทยาลัยเพาะชาง 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร มี
ความชํานาญดานการทําตัวเรือนและโลหะเคร่ืองประดับ 
 3. นายดุษฎีบัณฑิต บุญฤาชา เปนเจาของ
บริษัท DB cad Studio ผูเชี่ยวชาญดานการผลิต
ตนแบบเคร่ืองประดับจากคอมพิวเตอรสําหรับลูกคา
ในประเทศและตางประเทศ ดวยประสบการณ 10 ป 
สอบถามขอมูลเพ่ือนํามาพัฒนาเปนแบบราง
เครื่องประดับโลหะผสม 2 ชุด คือ
  ชุดท่ี 1 ออกแบบชุดเคร่ืองประดับโลหะ
ผสม ตลาดยุโรป
  ชุดท่ี 2 ออกแบบชุดเคร่ืองประดับโลหะ
ผสม ตลาดอเมริกา
   นําแบบรางท่ีไดรับการประเมินสูงท่ีสุด
มาผลิตเปนผลงาน (Prototype) 2 ชุด เพ่ือตลาด
ยุโรปและอเมริกา ประกอบดวยสรอยคอ แหวน ตางหู
 ขั้นตอนที่ 3 ป ร ะ เ มิ นค ว าม พึ งพอ ใ จ
ผูจําหนายสินคางานเคร่ืองประดับในตลาดยุโรป
และสหรัฐอเมริกา
 คือ แบบสอบถามประเมินความพึงพอใจ
รูปแบบเคร่ืองประดับโลหะผสมจากผูจําหนายสินคา
เคร่ืองประดับในตลาดยุโรปและสหรัฐอเมริกา 
ในงานแสดงสินคาอัญมณีและเคร่ืองประดับไทย 
ครั้งที่ 49 จํานวน 100 คน
 ขั้นตอนที่  4 วิธีการวิเคราะหขอมูล คือ นํา
ขอมูลท่ีไดจากเคร่ืองมือแบบสอบถามผูประกอบการ
และผูเช่ียวชาญดานการผลิตและออกแบบเคร่ือง
ประดับไทย มาวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ นําผล
การวิเคราะหท่ีได ออกแบบรางงานวิจัย ประเมินผล
แบบราง เพ่ือผลิตเปนผลงานเคร่ืองประดับโลหะผสม 
แลวนําไปประเมินความพึงพอใจรูปแบบเคร่ืองประดับ
โลหะผสม ผลจากการประเมินแบบรางและประเมิน
ความพึงพอใจรูปแบบเคร่ืองประดับโลหะผสมน้ัน 
วิเคราะหโดยใชสถิติ ไดแก คาเฉลี่ย (Mean) และ
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation)

วิธีการวิเคราะหขอมูล 

 1. ผลการวิเคราะหแนวทางการพัฒนา
เครื่องประดับโลหะผสมในอุตสาหกรรมไทย เพื่อ
การสงออก ดานตลาดสงออกสหรัฐอเมริกาและ
สหภาพยุโรป
     จากวัตถุประสงคงานวิจัย ขอท่ี 1 เพ่ือ
ศึกษาแนวทางการพัฒนาเคร่ืองประดับโลหะผสม
ในอุตสาหกรรมเครื่องประดับไทย เพื่อการสงออก 
ผูวิจัยไดทําเคร่ืองมือแบบสอบถามผูประกอบการ
สงออกเคร่ืองประดับในอุตสาหกรรมเคร่ืองประดับ
ไทย จํานวน 3 แหง ไดผลการวิเคราะหดังตอไปน้ี
  1.1 ผลวิเคราะหความตองการในตลาด
สหรัฐอเมริกา
      1)  ง าน ท่ี นิยมในตลาดสห รัฐ
อเมริกา มีลักษณะ คลาสสิกเรียบหรูมาก   
      2) รูปทรงเคร่ืองประดับท่ีใชมาก
ในตลาดสหรัฐอเมริกา คือ รูปทรงธรรมชาติ
มากที่สุด   
   3) รูปแบบผิวเคร่ืองประดับท่ีมี
ยอดการสั่งซื้อมากที่สุด คือ ผิวเรียบมันวาว 
รองลงมา คือ ผิวฉลุลาย
   4) การตกแตงตัวเรือนเคร่ือง
ประดับท่ีไดรับความนิยมและมียอดส่ังซ้ือมากท่ีสุด 
คือ ตกแตงดวยเพชรหรืออัญมณีจํานวนไมมากนัก 
รองลงมา คือ ไมมีการตกแตงดวยเพชรหรืออัญมณี
   5) ประเภทสินคาเคร่ืองประดับ
ที่ไดรับความนิยมมากที่สุดในการสั่งซื้อ คือ แหวน 
กําไลขอมือ ตางหู
   6) โลหะผสมในปจจุบันท่ีมีความ
นิยมไดแก สแตนเลส และทองเหลือง ควรไดรับ
การพัฒนาดานคุณภาพการผลิตและฝมือแรงงาน 
มากที่สุด รองลงมา คือ การพัฒนาการออกแบบ
ใหเหมาะสมกับคุณสมบัติโลหะผสมแตละชนิด
   7) การนําเอกลักษณ ไทยมาใช
ในงานเครื่องประดับ เพื่อสรางมูลคาโลหะผสม 
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ท่ีเหมาะสมตอการผลิตและออกแบบ กอใหเกิดความ
นาสนใจในตลาดเปาหมาย มากที่สุด คือ ลวดลาย
ไทยประยุกต รองลงมา คือ วิถีชีวิตในทองถิ่นไทย
  1.2 ผลวิเคราะหความตองการในตลาด
สหภาพยุโรป
      1) ง าน ท่ี นิ ยมในตลาด ยุ โ รป
มีลักษณะตามกระแสแฟชั่นมากที่สุด
      2) รูปทรงเคร่ืองประดับท่ีใชมาก
ในตลาดยุโรป คือ รูปทรงเรขาคณิตมากที่สุด   
      3) รูปแบบผิวเคร่ืองประดับท่ีมียอด
การสั่งซื้อมากที่สุด คือ ผิวเรียบมันวาว รองลงมา
คือ แบบมีพื้นผิว   
       4) การตกแตงตัวเรือนเคร่ือง
ประดับท่ีไดรับความนิยมและมียอดส่ังซ้ือมากท่ีสุด 
คือ ไมมีการตกแตงดวยเพชรหรืออัญมณี รองลงมา 
คือ ตกแตงดวยเพชรหรืออัญมณีจํานวนไมมากนัก
      5) ประเภทสินคาเคร่ืองประดับท่ีไดรับ
ความนิยมมากที่สุดในการสั่งซื้อ คือ แหวน จี้ ตางหู

      6) โลหะผสมในปจจุบันท่ีมีความ
นิยม ไดแก สแตนเลส และทองเหลือง ควรไดรับ
การพัฒนาดานการพัฒนาการออกแบบใหเหมาะสม
กับคุณสมบัติโลหะผสมแตละชนิด มากที่สุด รอง-
ลงมา คือ คุณภาพการผลิตและฝมือแรงงาน
      7) การนําเอกลักษณ ไทยมาใช
ในงานเครื่องประดับ เพื่อสรางมูลคาโลหะผสม 
ท่ีเหมาะสมตอการผลิตและออกแบบ กอใหเกิดความ
นาสนใจในตลาดเปาหมาย มากที่สุด คือ ลวดลาย
ไทยประยุกต รองลงมา คือ วิถีชีวิตในทองถิ่นไทย
 2. ผลการวิเคราะหดานการพัฒนาเคร่ือง
ประดับโลหะผสมในอุตสาหกรรมไทยเพ่ือการสงออก 
     จากวัตถุประสงค ขอท่ี 2 เพ่ือออกแบบ
เคร่ืองประดับโลหะผสมในระบบอุตสาหกรรม
เครื่องประดับไทย เพื่อการสงออกดานคุณภาพ
ใหสามารถแขงขันไปยังตลาดระดับบน โดยการ
ออกแบบใหสอดคลองกับความตองการของตลาด
ยุโรปและสหรัฐอเมริกา

ตารางที่  1 แสดงความเหมาะสมในการออกแบบเครื่องประดับจากคุณสมบัติของ โลหะผสมสแตนเลส
   และทองเหลือง

        ความเหมาะสม             สแตนเลส          ทองเหลือง

1. เสน  ลักษณะเสนตรง มากที่สุด ลักษณะเสนโคง มากที่สุด
  รองลงมา คือ เสนเรขาคณิต 
2. ลักษณะผิว  ผิวเรียบ มากที่สุด  ผิวหยาบ มากที่สุด
  รองลงมา คือ ลายฉลุ รองลงมา คือ ผิวมัน
3. แนวทางการออกแบบ  รูปทรงเรขาคณิต มากที่สุด รูปธรรมชาติ มากที่สุด
 รูปแบบตัวเรือน
4. การแตงตัวเรือนที่กับวัสดุ  ทําลวดลายที่เนื้อวัสดุ มากที่สุด การฝงเพชรหรืออัญมณี มากท่ีสุด 

  ในการออกแบบโลหะผสม สแตนเลส 
ทองเหลือง สามารถนํามาออกแบบเพ่ือใชรวมกันได
โดยการใชเทคนิคถอดประกอบ เพื่อใหเกิดความ
หลากหลายในชิ้นงานมากที่สุด รองลงมา คือ 
การเช่ือมประกอบแตละสวนเขาดวยกันโดยมีตัว
ประสาน และการสรางมูลคาโลหะผสมจากการ

สรางสรรคการออกแบบโดยนําเอกลักษณไทย
มาใชในงานเคร่ืองประดับ ท่ีควรนํามาเปนแนวทาง
การออกแบบเพ่ือใหเกิดความนาสนใจและมีความ
เปนไปไดในการผลิตในระบบอุตสาหกรรมมากท่ีสุด 
คือ ลวดลายไทยประยุกต
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 3. การประเมินผลความพึงพอใจแบบราง
การออกแบบเครื่องประดับโลหะผสม   
     ในการประเมินผลแบบรางการออกแบบ
เคร่ืองประดับน้ัน ไดนําแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ
มาพัฒนาเคร่ืองมือเห่ือวัดระดับความพึงพอใจ
ของผูจัดจําหนาย สรุปผลไดดังนี้

  1. ชุดเคร่ืองประดับโลหะผสมตลาด
สหรัฐอเมริกา มีเกณฑ ดังนี้ 4.51 - 5.00 = พอใจ
มากที่สุด, 3.51 - 4.50 = พอใจมาก, 2.51 - 3.50 
= พอใจปานกลาง, 1.51 - 2.50 = พอใจนอย, 
1.00 - 1.5 = พอใจนอยท่ีสุด

  
          ชุดที่ 1           ชุดท่ี 2           ชุดท่ี 3

ตารางที่  2 แสดงระดับความพึงพอใจแบบรางเคร่ืองประดับโลหะผสมตลาดสหรัฐอเมริกา จากผูประกอบการ
  เคร่ืองประดับไทยและผูเช่ียวชาญดานการผลิตและออกแบบเคร่ืองประดับ 3 ทาน

 ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3

         
 ขอกําหนดความพึงพอใจแบบราง

                  (ตลาดอเมริกา)
 

1.  ความสวยงามของรูปแบบตัวเรือน 3 0.2 3.83 0.56 3.16 0.165

2.  รูปทรงแปลกใหมและรูปแบบที่สรางสรรค 2.33 0.26 4 0.4 3.33 0.45
3.  ความเหมาะสมดานองคประกอบ คือ เสน 2.83 0.168 3.66 0.26 2.5 0.3
 รูปราง รูปทรง พ้ืนผิว การตกแตง
4. ความเรียบงายของรูปทรง งายตอการผลิต 3.83 0.56 2.83 0.168 2.16 0.165
 ในระบบอุตสาหกรรม
5.  ความเหมาะสมในการเลือกใชชนิดโลหะผสม 3 0.2 3.33 0.45 2.83 0.168
 กับรูปแบบงาน
6.  รูปแบบมีเอกลักษณเครื่องประดับไทย 3 0.2 3.33 0.45 2.66 0.32
 สามารถเผยแพรเปนท่ีนาสนใจ
                    รวม 3 0.23 4.2 0.56 2.77 0.18 
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          ชุดที่ 1           ชุดท่ี 2           ชุดท่ี 3

ตารางที่  3 แสดงระดับความพึงพอใจแบบรางเครื่องประดับโลหะผสมตลาดยุโรป จากผูประกอบการ
  เคร่ืองประดับไทยและผูเช่ียวชาญดานการผลิตและออกแบบเคร่ืองประดับ 3 ทาน

 ชุดท่ี 1 ชุดท่ี 2 ชุดท่ี 3

         
 ขอกําหนดความพึงพอใจแบบราง

                  (ตลาดอเมริกา)
 

1.  ความสวยงามของรูปแบบตัวเรือน 3.33 0.45 3.33 0.45 4 0.4
2.  รูปทรงแปลกใหมและรูปแบบที่สรางสรรค 2.66 0.32 2.66 0.32 4.16 0.56
3.  ความเหมาะสมดานองคประกอบ คือ เสน 3.33 0.45 3.16 0.165 3.66 0.26
 รูปราง รูปทรง พ้ืนผิว การตกแตง
4. ความเรียบงายของรูปทรง งายตอการผลิต 3.83 0.56 2.5 0.3 3.16 0.165
 ในระบบอุตสาหกรรม
5.  ความเหมาะสมในการเลือกใชชนิดโลหะผสม 3.16 0.165 3.16 0.165 3.33 0.45
 กับรูปแบบงาน
6.  รูปแบบมีเอกลักษณเครื่องประดับไทยสามารถ 2.33 0.26 2.16 0.32 3.66 0.26
 เผยแพรเปนท่ีนาสนใจ
                        รวม 3.1 0.21 2.82 0.20 3.66 0.14

   ผลการวิเคราะหสรุปไดวา  แบบราง
เคร่ืองประดับโลหะผสมตลาดสหรัฐอเมริกาใหชุดท่ี 2 
มีระดับความพึงพอใจมาก คาเฉล่ีย (x

_  
= 4.2) มีระดับ

ความพึงพอใจมากท่ีสุดเร่ืองรูปทรงท่ีแปลกใหม
และรูปแบบที่สรางสรรค คาเฉลี่ย (x

_  
= 4) และระดับ

นอยท่ีสุด คือ ความเรียบงายของรูปทรงงายตอการ
ผลิตในระบบอุตสาหกรรม คาเฉล่ีย (x

_   
= 2.83) ระดับ

รองลงมา คือ ชุดที่ 1 คาเฉล่ีย (x
_  
= 3) และชุดท่ี 3 

มีระดับความพึงพอใจปานกลาง คาเฉลี่ย (x
_  
= 2.77)

  2. ชุดเคร่ืองประดับโลหะผสมตลาด
ยุโรป มีเกณฑดังนี้ 4.51 - 5.00 = พอใจมากท่ีสุด, 
3.51 - 4.50 = พอใจมาก, 2.51 - 3.50 = พอใจ
ปานกลาง, 1.51 - 2.50 = พอใจนอย, 1.00 - 1.5 = 
พอใจนอยที่สุด
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   ผลการวิเคราะหสรุปไดวา แบบราง
เคร่ืองประดับโลหะผสมตลาดยุโรป ใหชุดท่ี 3 มีระดับ
ความพึงพอใจมาก คาเฉลี่ย (x

_
  = 3.66) มีระดับ

ความพึงพอใจมากท่ีสุดในเร่ืองรูปทรงท่ีแปลกใหม
และรูปแบบที่สรางสรรค คาเฉลี่ย (x

_
  = 4.16) 

และนอยที่สุด คือ ความเรียบงายของรูปทรงงาย
ตอการผลิตในระบบอุตสาหกรรม คาเฉลี่ย (x

_
  = 

3.16) ระดับรองลงมา คือ ชุดที่ 1 คาเฉล่ีย (x
_
  

= 3.1) และชุดท่ี 3 มีระดับความพึงพอใจปานกลาง 
คาเฉลี่ย (x

_
  = 2.82) 

   ผูวิจัยไดนําผลการประเมินแบบราง
มาทําการพัฒนาแบบเพื่อการผลิต ไดผลของการ
ออกแบบ ดังนี้

รูปที่ 1 แสดงรูปแบบงานเครื่องประดับโลหะผสม ตลาดสหรัฐอเมริกา

รูปที่ 2 แสดงรูปแบบงานเครื่องประดับโลหะผสม ตลาดยุโรป
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 4. การประเมินผลความพึงพอใจรูปแบบ
เครื่องประดับโลหะผสม  
     จากวัตถุประสงคขอท่ี 3 เพ่ือประเมิน
ความพึงพอใจรูปแบบเคร่ืองประดับโลหะผสม
จากผูจําหนายสินคาเคร่ืองประดับในตลาดยุโรป
และสหรัฐอเมริกา
      จากการศึกษาวิเคราะหขอมูล ผูวิจัย
ไดผลิตเคร่ืองประดับโลหะผสมจากการออกแบบ 

ตารางที่ 4  แสดงผลประเมินความพึงพอใจรูปแบบ เคร่ืองประดับโลหะผสมตลาด โดยผูจําหนายสินคา
   งานเคร่ืองประดับในตลาดสหรัฐอเมริกาและยุโรป จํานวน 100 คน
  5 4 3 2 1
 ขอกําหนดความพึงพอใจ

1. ความสวยงามของรูปแบบ 14 14 78 78 6 6 2 2 0 0 100 4.04 0.89
 ตัวเรือน
2. รูปทรงแปลกใหมและ 31 31 51 51 14 14 4 4 0 0 100 4.09 0.89
 รูปแบบท่ีสรางสรรค
3. ความเหมาะสมดาน 42 42 46 46 9 9 3 3 0 0 100 4.27 0.88
 องคประกอบ
4. ความเรียบงายของรูปทรง 2 2 53 53 36 36 8 8 1 1 100 3.47 0.90
 งายตอการผลิตในระบบ
 อุตสาหกรรม
5. ความเหมาะสมในการ 24 24 47 47 22 22 7 7 0 0 100 3.88 0.89
 เลือกใชชนิดโลหะผสมกับ
 รูปแบบงาน
6. รูปแบบมีเอกลักษณเครื่อง 18 18 64 64 14 14 3 3 0 0 100 3.94 0.89
 ประดับไทยเปนท่ีนาสนใจ
7. รูปแบบเหมาะสมกับกลุม 7 7 72 72 12 12 9 9 0 0 100 3.77 0.90
 ตลาดระดับกลางถึง
 ตลาดระดับบน
8. คุณภาพการผลิตเครื่อง 13 13 54 54 28 28 5 5 0 0 100 3.75 0.90
 ประดับโลหะผสม
9. ราคาเหมาะสมกับคุณภาพ 33 33 52 52 13 13 2 2 0 0 100 4.16 0.88
 เคร่ืองประดับ
      คาเฉล่ียรวม        3.93 0.89

เพ่ือนําผลงานท่ีไดไปประเมินความพึงพอใจรูปแบบ 
โดยผูจําหนายสินคางานเคร่ืองประดับในตลาด
สหรัฐอเมริกาและยุโรป ในงานแสดงสินคาอัญมณี
และเครื่องประดับ ครั้งที่ 49 จํานวน 100 คน 
ไดผลการวิเคราะห โดยมีเกณฑ ดังนี้ 4.51 - 5.00 
= พอใจมากท่ีสุด, 3.51 - 4.50 = พอใจมาก, 
2.51 - 3.50 = พอใจปานกลาง, 1.51 - 2.50 
= พอใจนอย, 1.00 - 1.5 = พอใจนอยท่ีสุด
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ผลการวิเคราะหสรุป ไดวา รูปแบบเครื่องประดับ
โลหะผสม อยูในระดับความพึงพอใจมาก คาเฉลี่ย
(x
_
  = 3.93) โดยมีระดับมากท่ีสุด คือ ความเหมาะสม

ดานองคประกอบ คาเฉล่ีย (x
_
  = 4.27) และนอยท่ีสุด 

คือ ความเรียบงายของรูปทรง งายตอการผลิต
ในระบบอุตสาหกรรม คาเฉลี่ย (x

_
  = 4.27) โดย

มีขอเสนอแนะใหปรับปรุงรูปแบบใหมีความงาย
ตอการผลิตในระบบอุตสาหกรรมใหมากข้ึน ในเร่ือง
เทคนิคการถอดประกอบ

อภิปรายผลการวิจัย

การวิจัยเรื่อง ศึกษาและพัฒนาเครื่องประดับโลหะ
ผสมในอุตสาหกรรมเคร่ืองประดับไทยเพ่ือการ
สงออก สามารถอภิปรายผลไดดังนี้ 
 แนวทางการพัฒนาเคร่ืองประดับโลหะผสม
เพื่อการสงออกนั้น ปจจัยสําคัญ คือ ตองทราบ
ความตองการท่ีแทจริงของตลาดการสงออก ซ่ึงจาก
การศึกษาตลาดสหรัฐอเมริกาและยุโรปน้ัน มีความ
ตองการที่แตกตางกันในดานรูปแบบ โดยตลาด
สหรัฐอเมริกาตองการสินคาเคร่ืองประดับท่ีมีรูปแบบ
คลาสสิค เรียบหรู ไมมีความซับซอน สวนตลาด
ยุโรป ตองการความหลากหลายตามกระแสแฟชั่น 
สามารถสรางสรรคผลงานการออกแบบไดมาก  
ซึ่งสอดคลองกับ (ปกรณ โพธิ์แสงดา, 2553) 
กลาวไววา แนวทางคลาสสิกเปนรูปแบบพื้นฐาน 
ไดรับความนิยมตลอดกาลมีรูปแบบเรียบงาย และ
แนวแฟชั่น เปนแบบที่ขึ้นอยูกับรสนิยมของตลาด
ในแตละสมัยตามแฟชั่น ซึ่งจะเปลี่ยนแปลงอยู
ตลอดเวลา ดังนั้น ในการพัฒนาเครื่องประดับ
โลหะผสม นักออกแบบจําเปนตองทําความเขาใจ
ถึงความตองการเพ่ือนําไปสรางสรรคใหเหมาะสม
และสอดคลองกับตลาดสงออกดังกลาวตอไป
 โลหะผสมท่ี ได รับความนิยมและควร
นํามาพัฒนาเปนสินคาเครื่องประดับมากที่สุด คือ 
สแตนเลสและทองเหลือง ซ่ึงมีคุณสมบัติท่ีแตกตาง 

จากการศึกษา พบวาสแตนเลสเปนโลหะผสม
ที่เหมาะกับการนํามาฉลุลวดลาย เพื่อใหเห็นถึง
ความมันวาวของเนื้อโลหะ ไมเหมาะกับงานที่มี
ลักษณะซํ้าซอน และงานที่ใชฝงอัญมณีจํานวนมาก 
สวนโลหะทองเหลืองนั้น มีคุณสมบัติที่สามารถ
ใชกับงานออกแบบที่ซับซอน พลิ้วไหว สามารถฝง
อัญมณีได เพราะคุณสมบัติความยืดหยุนและออนตัว
ไดดี สอดคลองกับ (อารี สุทธิพันธุ, 2532) ซึ่ง
กลาววา ปจจัยที่ควรคํานึงถึงในการเลือกใชวัสดุ
และลักษณะผิว มีดังตอไปนี้ 1) ประโยชนใชสอย 
และอันตรายของลักษณะผิวท่ีอาจจะเกิดข้ึนได 
2) ความชอบที่แตกตางกันของเพศและวัย 3) เลือก
วัสดุและลักษณะผิวใหเหมาะกับสภาพแวดลอม 
4) ลักษณะผิวที่ใชในการออกแบบ มีทั้งกลมกลืน
กันและตัดกัน 
    ในการออกแบบเคร่ืองประดับท่ีสรางสรรคน้ัน 
(วัฒนะ จูฑะวิภาค, 2545) ไดกลาวไววา งาน
เคร่ืองประดับทุกช้ินตองมีความโดดเดนในตัวเอง 
กอนออกแบบตองทราบความตองการของกลุม
เปาหมายวาตองการสิ่งใด ความงามนั้นเปนเรื่อง
มุมมองของแตละคน อยางไรก็ตาม มีหลัก
การออกแบบอยู 3 ประการ คือ ความเปนหนวย
เดียวกัน ความสมดุล และความสัมพันธทางศิลปะ 
ซึ่งสอดคลองกับผลการวิเคราะหขอมูลแบบ-
สอบถามผูเช่ียวชาญดานการผลิตและออกแบบ
เคร่ืองประดับไทย นอกจากความสวยงามตามหลัก
การออกแบบแลว การสรางสรรคเอกลักษณไทย
ในตัวสินคาเครื่องประดับก็มีความสําคัญ ซึ่งเปน
สวนชวยในการแขงขันสรางความโดดเดนไดอีก
ทางหนึ่ง และจากการออกแบบเครื่องประดับโลหะ
ผสมในงานวิจัยน้ี ผูวิจัยไดใชลวดลายไทย โดยเลือก
ลายกระจังท่ีมีท่ีมาจากดอกบัว ดวยตัวของลวดลาย
ที่บงบอกถึงวิถีชีวิตของคนไทย และเปนลวดลาย
ท่ีไมมีความซับซอนมากนัก เหมาะกับการนํามาสราง
งานเครื่องประดับที่มีขนาดเล็ก ซึ่งสอดคลองกับ 
(ถิรภาพ อาจสงคราม, 2554) ไดกลาววา ศิลปะไทย 



52  ศึกษาและพัฒนาเครื่องประดับโลหะผสมในอุตสาหกรรมเครื่องประดับไทยเพื่อการสงออก

(Thai Traditional Art) มีลักษณะพิเศษกวาศิลปะ
ของชาติอื่นๆ คือ มีลายไทย เปนเครื่องตกแตง 
ซ่ึงทําใหมีรูปแบบเฉพาะตัว มีความออนหวาน ละมุม
ละไม สอดแทรกจิตวิญญาณของคนไทยอยูในงาน
อยางลงตัว การวาดภาพเลาเรื่องที่สรางสรรคขึ้น
จากจินตนาการของชางเขียนเปนลวดลายท่ี
ประดิษฐขึ้น โดยมีธรรมชาติเปนแรงบันดาลใจ 
ดัดแปลง ออกแบบ ตัดทอนขึ้นใหม เชน ตาออย 
กามปู เปลวไฟ รวงขาว ดอกบัว ฯลฯ 
 การพัฒนาสินคาเคร่ืองประดับโลหะผสม
ในกลุมตลาดระดับบนนั้น ถือไดวาเปนตลาด
จําหนายสินคาเคร่ืองประดับท่ีเนนดานคุณภาพ
และการออกแบบของสินคา ควรมีรายละเอียดใน
ชิ้นงานที่มากขึ้น ใชเทคโนโลยีการผลิตใหมีความ
กาวหนา ลดความสูญเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวน
การผลิต มีการพัฒนารูปแบบของสินคาที่มีความ
เปนสากลตรงกับความตองการของลูกคา (อานนท 
เศรษฐเกรียงไกร, 2552) ดังนั้น หากตองการ
จะเพ่ิมศักยภาพในการแขงขันกับคูแขงสําคัญ
ในตลาดการสงออกเคร่ืองประดับโลหะผสมน้ัน 
จึงควรมีการพัฒนาดานคุณภาพ ลดตนทุนการผลิต
สินคาใหมีคุณภาพและรูปแบบการพัฒนาท่ีดีข้ึน 
ดวยการพัฒนาเทคโนโลยีมาใชปรับปรุงประสิทธิภาพ
ตลอดจนพัฒนาปจจัยพื้นฐาน และสิ่งอํานวยความ
สะดวก การศึกษาวิจัย และพัฒนาเทคโนโลยี
เคร่ืองจักร การพัฒนาตนแบบวัสดุการผลิต ตลอดจน
การพัฒนาทักษะบุคลากรดานเทคโนโลยีการผลิต
ทุกระดับ เพื่อใหอุตสาหกรรมเครื่องประดับไทย 
ยังคงเปนสินคาสงออกท่ีสรางมูลคาอยูในระดับ
ตนๆ ใหกับประเทศไทยตอไปไดในอนาคต
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การศึกษาและพัฒนาเครื่องเรือน จากการประยุกตใชลวดลายหัตถกรรมเครื่อง
จักสานพื้นบานทองถิ่นอีสาน
Study and Development of Furniture from Applied Wickerwork 
of Folk Handicraft Pattern of Esan

 ประทักษ คูณทอง1 

บทคัดยอ

การศึกษาและพัฒนาเคร่ืองเรือน จากการประยุกตใชลวดลายหัตถกรรมเคร่ืองจักสานพ้ืนบานทองถ่ินอีสาน 
มีวัตถุประสงคในการวิจัย 3 ประการ คือ 1) เพ่ือศึกษาลวดลายหัตถกรรมเคร่ืองจักสานพ้ืนบานทองถ่ิน
อีสาน 2) เพ่ือออกแบบและพัฒนาเคร่ืองเรือนท่ีประยุกตใชลวดลายหัตถกรรมเคร่ืองจักสานพ้ืนบานทองถ่ิน
อีสาน 3) เพ่ือประเมินความพึงพอใจของกลุมผูผลิตเคร่ืองเรือนจากการประยุกตใชลวดลายในการออกแบบ
เครื่องเรือน 
 วิธีการดําเนินงานวิจัย ผูวิจัยไดทําการศึกษาขอมูลเบ้ืองตนจากเอกสาร ตํารา งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
และสรางเครื่องมือ โดยแบงกลุมผูตอบแบบสอบถามตามวัตถุประสงค คือ 1) แบบสอบถามผูเชี่ยวชาญ
เกี่ยวกับการศึกษาการประยุกตใชลวดลายจากหัตถกรรมเครื่องจักสานพื้นบานทองถิ่นอีสาน จํานวน 
5 ทาน 2) แบบสอบถามผูเช่ียวชาญข้ันตอนการประยุกตใชลวดลายจากหัตถกรรมเคร่ืองจักสานพ้ืนบาน
ทองถิ่นอีสาน ในการออกแบบและพัฒนาเครื่องเรือน จํานวน 5 ทาน 3) แบบประเมินความพึงพอใจ
จากกลุมผูจําหนายเคร่ืองเรือนหวายท่ีมีตอรูปแบบเคร่ืองเรือนจากการประยุกตใชลวดลายจากหัตถกรรม
เครื่องจักสานพื้นบานทองถิ่นอีสาน จํานวน 25 คน วิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ และวิเคราะหขอมูลโดยใช
สถิติ ไดแก คาเฉลี่ย (Mean) และ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation)

คําสําคัญ : เครื่องเรือน, ศิลปหัตถกรรม, ลวดลาย, ดานลักษณะเฉพาะถิ่น

 1 คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง
 E - mail : kkk_rockers@hotmail.com
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Abstract

The purposes of this research were to 1) study patterns of Esan weave handicraft 
2) design and develop furniture from Esan weaving handicraft 3) evaluate producer 
satisfaction regarding to furniture design from Esan weaving handicraft.
 Researcher conducts this research by dividing questionnaire’s respondents 
according to the research’s objectives 1) questionnaire about study patterns of Esan 
weaving handicraft from 5 specialists 2) questionnaire about steps of patterns design and 
develop furniture from Esan weaving handicraft from 5 specialists 3) satisfaction 
assessment about furniture from Esan weaving handicraft from 25 Suppliers. The 
statistical procedures employed in the data analysis included Mean and Standard 
deviation.

Keyword : Furniture, Art and Crafts, Pattern, Locality

บทนํา

หัตถกรรมไทยมีความผูกพันกับวิถี ชี วิตของ
ชาวชนบทมานาน เนื่องจากสภาพแวดลอมทาง
ธรรมชาติตามสภาพภูมิศาสตร และการประกอบ
อาชีพเกษตรกรรมท่ีมีอยูมากทําใหเกิดการสราง
เคร่ืองมือเคร่ืองใชท่ีทําข้ึนจากวัสดุพ้ืนบานท่ีสามารถ
ผลิตข้ึนใชเองเปนสวนมาก โดยแรงงานในครอบครัว
เปนหลักสืบทอดมาเปนเวลายาวนาน ดังนั้น
เคร่ืองจักสานจึงเปนเคร่ืองมือเคร่ืองใชท่ีสนอง
ความตองการในชีวิตประจําวันอยางแพรหลาย 
อาทิเชน ผลิตเพื่อใชสอยในครอบครัว เชน 
การทอผา การทําภาชนะจากเคร่ืองปนดินเผา การทํา
จักสานตางๆ ไวใชภายในบาน เปนตน เนื่องจาก
ผลิตภัณฑเปนวัสดุท่ีไดจากการหาจากทองถ่ิน 
งานหัตถกรรมจึงคงความสําคัญในการแสดง
ออกมาถึงศิลปะท่ีแฝงไวดวยวิถีชีวิตความเปนอยู 
วัฒนธรรม และประเพณีของทองถิ่น (วิบูลย 
ลี้สุวรรณ, 2532)
 ลวดลายในการจักสานเพ่ือข้ึนรูปทรงของ
เครื่องจักสานนั้นเปนวิธีที่มีแบบแผน และมีระบบ

ระเบียบอยางหนึ่ง เพื่อการสรางโครงสรางของ
เครื่องจักสานใหเกิดการเชื่อมตอซํ้าๆ กันไป โดย
ใชลักษณะการขัดกันของเสนตอกหรือวัสดุอ่ืน
ท่ีใชจักสานได เพ่ือใหเกิดแรงยึดเหน่ียวระหวางกัน
จนเปนผืนแผนเพ่ือเปนผนังของโครงสรางเคร่ือง
จักสานตามตองการ (ศักดิ์ชาย สิกขา, 2544) 
ซ่ึงลวดลายท่ีเกิดข้ึนถือไดวาเปนการปรับปรุงแกไข
ของมนุษยตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน โดยมนุษยนั้น
พบวา สิ่งที่ธรรมชาติสรางใหมีความไมเหมาะสม
สอดคลองตอการนําไปใชงาน มนุษยจึงเริ่มตน
ปรับปรุงเปล่ียนแปลงลักษณะรูปทรงของส่ิงตางๆ 
รอบตัว และการที่มนุษยดัดแปลงรูปทรงของ
สิ่งแวดลอมนับวามนุษยไดเร่ิมตนการออกแบบ
(นวลนอย บุญวงษ, 2539)
 เคร่ืองจักสานเปนงานศิลปหัตถกรรม
อยางหน่ึง ท่ีมนุษยคิดวิธีตางๆ ข้ึนมาโดยอาศัยวัสดุ
จากธรรมชาติที่หาไดงายในแตละยุคสมัย เครื่อง
จักสานเปนงานฝมือท่ีตองอาศัยศิลปะรวมกับ
ประโยชนใชสอย นับวันเคร่ืองจักสานท่ีมีความประณีต 
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สวยงาม เหลานี้จะสูญหายกับกาลเวลาที่เปลี่ยนไป 
คนเฒา คนแกท่ีเคยทํามาในอดีตนับวันจะหาไดยาก
ยิ่งขึ้น คนรุนใหมภายหลังก็เลิกทํา เลิกใหความ
สําคัญที่จะเรียนรูรักษามรดกนี้เอาไว (ศักดิ์ชาย 
สิกขา, 2544)
 ดังน้ันในการศึกษาวิจัยเก่ียวกับ การศึกษา
และพัฒนาเคร่ืองเรือน จากการประยุกตใชลวดลาย
หัตถกรรมเครื่องจักสานพื้นบานอีสาน ในครั้งนี้
ผูวิจัยมีความสนใจท่ีจะศึกษาลวดลายจากหัตถกรรม
เครื่องจักสานพื้นบานอีสานหลายๆ ลวดลายมา
ผสมผสานกับวัสดุสมัยใหม ใชในการจักสาน
เพ่ือแนะแนวทางในการประยุกตใชรวมกับศิลป
วัฒนธรรมงานจักสาน รวมไปถึงลักษณะเดน
ของงานหัตถกรรมเคร่ืองจักสานพ้ืนบานทองถ่ิน
อีสาน เพื่อเปนการนําเสนอแนวทางการพัฒนา
การตอยอดภูมิปญญาทองถ่ิน และเปนการสงเสริม
การอนุรักษหัตถกรรมทองถ่ินท่ีกําลังจะสูญหายไป
ใหดํารงอยู และมีการผลิตสืบทอดตอไปเพื่อเปน
มรดกของลูกหลานซ่ึงเปนแนวทางอีกประการหน่ึง
ที่จะสรางความเจริญแกชุมชน  และยังแสดงถึง
จุดเดนของวัฒนธรรมทองถิ่น ทําใหเปนที่รูจักกัน
อยางแพรหลาย และเปนความภาคภูมิใจในศิลปะ
ลวดลายเคร่ืองจักสานของไทยใหเปนท่ีรูจักตอคน
ท่ัวโลกตามสภาพการเปล่ียนแปลงของเศรษฐกิจโลก
ในปจจุบัน

วัตถุประสงคของการวิจัย

 1. เพ่ือศึกษาลวดลายหัตถกรรมเคร่ือง
จักสานพื้นบานทองถิ่นอีสาน
 2. เพ่ือออกแบบและพัฒนาเคร่ืองเรือน 
ที่ประยุกตใชลวดลายหัตถกรรมเคร่ืองจักสาน
พื้นบานทองถิ่นอีสาน
 3. ประเมินความพึงพอใจจากการประยุกต
ใชลวดลายที่เหมาะสมในการออกแบบเครื่องเรือน

ขอบเขตของการวิจัย

การวิจัยคร้ังน้ีมุงศึกษาและพัฒนาเคร่ืองเรือน
จากการประยุกตใชลวดลายหัตถกรรมเคร่ือง
จักสานพื้นบานทองถิ่นอีสาน โดยมีตัวแปรที่ศึกษา 
คือ รูปแบบเครื่องเรือนที่มีระดับความพึงพอใจ
ของกลุมผูผลิตเครื่องเรือนหวาย และแนวทาง
การพัฒนาเคร่ืองเรือนโดยประยุกต คุณภาพวัตถุดิบ 
เทคนิคการผลิต ฝมือแรงงาน และการออกแบบ
อยางสรางสรรค

วิธีการดําเนินการวิจัย

ผูวิจัยไดกําหนดข้ันตอนการวิจัยเปน 3 ข้ันตอน ดังน้ี
 ขั้นตอนที่ 1 การศึกษาลวดลายหัตถกรรม
เครื่องจักสานพื้นบานทองถิ่นอีสาน 
 เคร่ืองมือท่ี ใช ในการเก็บรวบรวมขอมูล 
คือ ขอมูลจากภาคเอกสาร และรูปแบบลวดลายจาก
ผลิตภัณฑหัตถกรรมจักสาน จากแหลงวัฒนธรรม
ทองถิ่น บันทึกโดยกลองถายภาพ ผูวิจัยใชกลอง
ถายภาพเปนเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอมูล 
แบบสอบถาม และการสัมภาษณ 
 ขั้นตอนที่ 2 การออกแบบและพัฒนา
เคร่ืองเรือนท่ีประยุกต ใชลวดลายหัตถกรรม
เครื่องจักสานพื้นบานทองถิ่นอีสาน
 เคร่ืองมือท่ี ใช ในการเก็บรวบรวมขอมูล 
คือ แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวทาง
การนําลวดลายเคร่ืองจักสานพ้ืนบานอีสาน ประเภท
เคร่ืองใชภายในบานไปประยุกตใชในการออกแบบ
และพัฒนาเครื่องเรือน และแบบประเมินโดยการ
สรางภาพจําลองโดยมีแนวทางในการออกแบบ
จํานวน 5 แบบ โดยศึกษาความคิดเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญดานศิลปวัฒนธรรมพื้นบานอีสาน และ
ดานการออกแบบ จํานวน 5 ทาน ไดแก
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 1. รศ. ดร. นิยม วงศพงษคํา อาจารย
ประจําคณะศิลปกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน
 2. รศ. พิทักษ  นอยวังคลัง อาจารยประจํา 
คณะศิลปกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม
 3.  ผศ. ดร.ศักด์ิชาย สิกขา อาจารยประจํา
คณะศิลปประยุกตและการออกแบบ มหาวิทยาลัย
อุบลราชธานี
 4.  อ.ชลวุฒิ พรหมสาขา ณ สกลนคร 
อาจารยประจําคณะสถาปตยกรรมศาสตร มหา-
วิทยาลัยขอนแกน
 5.  อ.วิกรม วงษสุวรรณ อาจารยประจํา
คณะสถาปตยกรรมศาสตรฯ มหาวิทยาลัยมหา-
สารคาม
 โดยศึกษาความตองการใน 4 ดาน คือ 
1) หนาที่ใชสอย 2) รูปรางและรูปทรง 3) ความ
สวยงาม 4) ดานลักษณะเฉพาะถิ่น
 ขั้นตอนที่ 3 การประเมินความพึงพอใจ
จากการประยุกตใชลวดลายท่ีเหมาะสมในการ
ออกแบบเครื่องเรือน
 เครื่องมือที่ ใช ในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ 
แบบสอบถามเพ่ือใชประเมินความพึงพอใจของกลุม
ผูผลิตเคร่ืองเรือนหวายท่ีมีตอเคร่ืองเรือนท่ีไดรับ
การประยุกตใชลวดลายหัตถกรรมเคร่ืองจักสาน

พ้ืนบานโดยมีลักษณะเปนแบบมาตราสวนประมาณคา 
5 ระดับโดยแบงออกเปน 4 ดาน คือ 1) หนาท่ีใชสอย 
2) รูปรางและรูปทรง 3) ความสวยงาม 4) ดาน
ลักษณะเฉพาะถ่ิน โดยกลุมตัวอยาง คือ กลุมผูผลิต
เครื่องเรือนหวาย จํานวน 5 กลุม กลุมละ 5 คน 
รวมทั้งหมด 25 คน ซึ่งผูวิจัยเลือกใชวิธีการสุม
อยางเฉพาะเจาะจง (Purposive sampling)

วิธีการวิเคราะหขอมูล 

สําหรับผลการวิจัยในคร้ังน้ี ผูวิจัยไดสรุปตามวัตถุ-
ประสงคการวิจัย ที่กําหนดไวในตอนตน 3 ประการ 
ดังนี้
 1. การศึกษาลวดลายหัตถกรรมเคร่ือง
จักสานพ้ืนบานทองถ่ินอีสาน  ผูวิจัยไดนําขอมูลท่ีได
จากการสัมภาษณมาทําการบันทึกในรูปแบบของ
การบรรยายแลวนํามาสังเคราะหความคิดเห็นทาง
ดานตางๆ และการวิเคราะหการสัมภาษณผูเช่ียวชาญ
เก่ียวกับแนวทางการนําลวดลายหัตถกรรมเคร่ือง
จักสานพ้ืนบานทองถ่ินอีสานไปประยุกตและพัฒนา
ใชในการออกแบบเครื่องเรือน โดยการวิเคราะห
เนื้อหา หาคาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
สรุปไดดังตารางตอไปนี้

ตารางที่  1 การวิเคราะหการนําลวดลายจากหัตถกรรมเคร่ืองจักสานพ้ืนบานทองถ่ินอีสานใต มาประยุกตใช
   ใชในการออกแบบเคร่ืองเรือน จากผูเช่ียวชาญ 5 ทาน ไดผลการวิเคราะห ดังน้ี

 รายการ                N = 5  ระดับความคิดเห็น
  X

_
 SD

  4.11 1.01 มาก

 
 ลายกนลิง
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ตารางที่  1 การวิเคราะหการนําลวดลายจากหัตถกรรมเคร่ืองจักสานพ้ืนบานทองถ่ินอีสานใต มาประยุกตใช
   ใชในการออกแบบเคร่ืองเรือน จากผูเช่ียวชาญ 5 ทาน ไดผลการวิเคราะห ดังน้ี (ตอ)

 รายการ                N = 5  ระดับความคิดเห็น
  X

_
 SD

  3.80 0.70 มาก

 

      

 ลายครุบ

  3.34 0.84 ปานกลาง

 

   

 ลายขัด

  4.33 0.85 มาก

 

    

 ลายสามข้ึนลง

  3.48 0.76 ปานกลาง

 

       

 ลายสาม

  4.51 0.60 มากท่ีสุด

 

    

 ลายดีหลม
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 การวิเคราะหการนําลวดลายจากหัตถกรรม
เครื่องจักสานพื้นบานทองถิ่นอีสาน มาประยุกตใช
ในการออกแบบเครื่องเรือน พบวา ลายดีหลม 
มีระดับความเห็นที่มากที่สุด (X

_ 
   = 4.51) รองลงมา 

คือ ลายสามขึ้นลง (X
_
  = 4.33) และลายกนลิง

(X
_
  = 4.11)

 2.  เพ่ือออกแบบและพัฒนาเคร่ืองเรือน
ที่ประยุกตใชลวดลายหัตถกรรมเคร่ืองจักสาน

พ้ืนบานทองถ่ินอีสาน ผูวิจัยไดทําการประเมินรูปแบบ
โดยสรางภาพจําลอง 5 รูปแบบ โดยผูเชี่ยวชาญ
ดานศิลปวัฒนธรรมพื้นบานอีสาน และดานการ
ออกแบบ โดยศึกษาความตองการ 4 ดาน คือ
ดานรูปแบบ ดานประโยชนใชสอย ดานความ
สวยงาม ดานลักษณะเฉพาะถิ่น โดยใหผูเชี่ยวชาญ
ประเมินมา 1 รูปแบบ โดยการหาคาเฉลี่ย และ
คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน สรุปไดดังตารางตอไปนี้

ตารางที่ 2  แสดงคาเฉล่ีย คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน การประเมินรูปแบบเคร่ืองเรือนท่ีไดนําเอาลวดลวดลาย
    จากหัตถกรรมเคร่ืองจักสานพ้ืนบานทองถ่ินอีสาน มาประยุกตใชในการออกแบบจากผูเช่ียวชาญ 
    5 ทาน ไดผลการวิเคราะห ดังน้ี

 ลักษณะที่ประเมิน         รูปแบบท่ี 1    รูปแบบท่ี 2     รูปแบบท่ี 3    รูปแบบท่ี 4     รูปแบบท่ี 5

  X
_
  SD X

_
  SD X

_
  SD X

_ 
  SD X

_
  SD

1. ดานรูปแบบ 3.46 0.66 3.13 0.39 2.80 0.30 3.60 0.56 3.60 0.71
2. ดานประโยชนใชสอย 3.40 0.95 3.53 0.48 3.33 0.57 4.00 0.78 3.33 0.81
3. ดานความสวยงาม 3.66 0.62 3.53 0.55 3.86 0.54 3.66 0.50 3.60 0.60
4. ดานลักษณะเฉพาะถิ่น 3.93 0.80 4.06 0.56 3.93 0.56 4.06 0.50 3.80 0.57

         รวม 3.61 0.25 3.56 0.49 3.48 0.49 3.83 0.58 3.58 0.67

 ผลการวิเคราะหขอมูล พบวาผูเชี่ยวชาญ
ทั้ง 5 ทาน มีความคิดเห็นในภาพรวมตอ รูปแบบ
ที่ 1 มีคาเฉล่ีย (X

_ 
  = 3.61) รูปแบบท่ี 2 มีคาเฉล่ีย 

(X
_ 
  = 3.56) รูปแบบท่ี 3 มีคาเฉล่ีย (X

_ 
  = 3.48 ) 

รูปแบบที่ 4 มีคาเฉล่ีย (X
_ 
  = 3.83) รูปแบบท่ี 5 

มีคาเฉลี่ย (X
_ 
   = 3.58)

ตารางที่ 3  ผลการวิเคราะหคาเฉล่ีย คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน การประเมินรูปแบบท่ีออกแบบโดยสรางภาพ
    จําลอง 5 รูปแบบ เคร่ืองเรือนท่ีไดนําเอาลวดลายจากหัตถกรรมเคร่ืองจักสานพ้ืนบานทองถ่ิน
    อีสานใต มาประยุกตใชในการออกแบบ  จากผูเช่ียวชาญ 5 ทาน ไดผลการวิเคราะห ดังน้ี

 รายการ                N = 5  ระดับความคิดเห็น
  X

_
 SD

  3.61 0.75 มาก

 
 รูปแบบท่ี 1
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 ผลการวิเคราะหขอมูล พบวาผูเชี่ยวชาญ
มีความเห็นตอรูปแบบเคร่ืองเรือนท่ีไดนําเอา
ลวดลายจากหัตถกรรมเคร่ืองจักสานพ้ืนบาน
ทองถิ่นอีสาน มาประยุกตใชในการออกแบบ โดย

สรุปผลการวิเคราะห ไดดังนี้ รูปแบบที่ 1 (X
_ 
    = 3.61)   

รูปแบบที่ 2 (X
_ 
   = 3.56) รูปแบบท่ี 3 (X

_ 
   = 3.48)  

รูปแบบที่ 4 (X
_ 
   = 3.83) รูปแบบท่ี 5 (X

_ 
   = 3.58) 

จากผลการวิเคราะหขอมูลจากผูเช่ียวชาญ ท้ัง 5 ทาน 

ตารางที่ 3  ผลการวิเคราะหคาเฉล่ีย คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน การประเมินรูปแบบท่ีออกแบบโดยสรางภาพ
    จําลอง 5 รูปแบบ เคร่ืองเรือนท่ีไดนําเอาลวดลายจากหัตถกรรมเคร่ืองจักสานพ้ืนบานทองถ่ิน
    อีสานใต มาประยุกตใชในการออกแบบ จากผูเช่ียวชาญ 5 ทาน ไดผลการวิเคราะห ดังน้ี

 รายการ                N = 5  ระดับความคิดเห็น
  X

_
 SD

  3.56 0.49 มาก

 
 รูปแบบที่ 2

  3.48 0.49 ปานกลาง

 
 รูปแบบท่ี 3

  3.83 0.58 มาก

 
 รูปแบบที่ 4

  3.58 0.67 มาก

 
 รูปแบบท่ี 5
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แสดงใหเห็นวารูปแบบเครื่องเรือน รูปแบบที่ 4 
เปนรูปแบบที่เหมาะสมกับการนําไปผลิตมากที่สุด
 3. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของกลุมผูผลิต
เคร่ืองเรือนจากการประยุกตใชลวดลายในการ
ออกแบบเครื่องเรือน กลุมตัวอยาง คือ กลุมผูผลิต
เครื่องเรือนหวาย จํานวน 5 กลุม กลุมละ 5 คน 

รวมทั้งหมด 25 คน ซึ่งผูวิจัยเลือกใชวิธีการสุม
อยางเฉพาะเจาะจง (Purposive sampling) โดย
ศึกษาความตองการ 4 ดาน คือ ดานรูปแบบ 
ดานประโยชนใชสอย ดานความสวยงาม ดาน
ลักษณะเฉพาะถิ่น โดยการหาคาเฉลี่ย และคา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน สรุปไดดังตารางตอไปนี้

ตารางที่ 4  ผลการวิเคราะหคาเฉล่ีย คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน การประเมินรูปแบบความพึงพอใจจากกลุม
    ผูจําหนายเคร่ืองเรือนหวาย ท่ีมีตอรูปแบบเคร่ืองเรือนจากการประยุกตใชลวดลายจากหัตถกรรม
    เคร่ืองจักสานพ้ืนบานทองถ่ินอีสาน

รูปที่  1 ผลสรุปรูปแบบเคร่ืองเรือนท่ีไดรับการออกแบบ

 รายการ                N = 5  ระดับความคิดเห็น
  X

_
 SD

1. ดานรูปแบบ  3.83 0.53 มาก
2. ดานประโยชนใชสอย 3.61 0.25 มาก
3. ดานความสวยงาม 3.56 0.49 มาก
4. ดานลักษณะเฉพาะถิ่น 3.61 0.75 มาก

 รวม 3.65 0.50 มาก

 ผลการวิเคราะห รูปแบบเคร่ืองเรือนท่ีไดรับ
การออกแบบ โดยประเมินจากกลุมตัวอยาง คือ 
กลุมผูผลิตเคร่ืองเรือนหวาย จํานวน 5 กลุม กลุมละ 
5 คน รวมท้ังหมด 25 คน ซ่ึงผูวิจัยเลือกใชวิธีการสุม
อยางเฉพาะเจาะจง (Purposive sampling) ท่ีมีตอ

รูปแบบเคร่ืองเรือนจาการประยุกตใชลวดลายจาก
หัตถกรรมเคร่ืองจักสานพ้ืนบานทองถ่ินอีสาน  โดย
สรุปผลการวิเคราะห ไดดังนี้ ดานรูปแบบ (X

_ 
  = 

3.83) ดานประโยชนใชสอย (X
_ 
   = 3.61) ดานความ

สวยงาม (X
_ 

        = 3.56) ดานลักษณะเฉพาะถ่ิน (X
_ 

       = 3.61) 
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 ผลการสรุปรูปแบบเคร่ืองเรือนท่ีไดรับ
การออกแบบและการประยุกตใชลวดลายจาก
หัตถกรรมเคร่ืองจักสานพ้ืนบานทองถ่ินอีสาน 
สรุปไดวา ลายดีหลม เปนลายที่ไดรับความนิยม
และนาสนใจในการนํามาประยุกตใชงานมากท่ีสุด 
จากการประเมินของผูเชี่ยวชาญทั้ง 5 ทาน และ
รูปแบบเครื่องเรือนรูปแบบที่ 4 มีความเหมาะสม
ที่สุดในการนําไปผลิต  และผลการวิเคราะหคาเฉล่ีย 
คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน การประเมินรูปแบบความ
พึงพอใจจากกลุมผูจําหนายเครื่องเรือนหวาย ที่มี
ตอรูปแบบเคร่ืองเรือนจากการประยุกตใชลวดลาย
จากหัตถกรรมเคร่ืองจักสานพ้ืนบานทองถ่ินอีสาน  
ผลรวมอยูในระดับมาก (X

_ 
   = 3.65 )

สรุปผลการวิจัย 

 จากการศึกษาและวิเคราะหรูปแบบลวดลาย
จากหัตถกรรมเคร่ืองจักสานพ้ืนบานประเภท
เครื่องใชภายในบานทองถิ่นอีสาน ภาพรวมของ
รูปแบบลวดลายจากเคร่ืองจักสานพ้ืนบานประเภท
เครื่องใชภายในบาน พบวารูปแบบที่เกิดขึ้นมาจาก
ภูมิปญญาของชาวบานภายในทองถ่ินท่ีสืบทอด
กันมานั้นเปนการสรางรูปแบบ เพื่อใชในการดํารง
ชีวิตประจําวัน โดยเครื่องจักสานอันเปนสิ่งจําเปน
ในการดํารงชีวิตประจําวัน กําลังจะสูญหายไป 
เพราะเหตุเน่ืองมาจากความเปล่ียนแปลงทางสังคม 
ผลงานเหลาน้ันมีรูปแบบท่ีสอดคลองกันกับการ
ใชงานและเปนลักษณะเฉพาะของเคร่ืองจักสาน
แตละชนิด ผลงานท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ ปราศจาก
การปรุงแตง และเปนเอกลักษณตามรูปแบบ (วิบูลย 
ลี้สุวรรณ,  2541)  ซ่ึงลวดลายจากหัตถกรรมเคร่ือง
จักสานประเภทเครื่องใชภายในบาน ผูวิจัยพบวา
มีลวดลายท่ีไดรับความนิยมและนาสนใจในการ
นํามาประยุกตใชงานจํานวน 12 ลวดลาย คือ
 1. ลายสามขึ้นลง ไดจากภาชนะประเภท
เครื่องใชภายในบาน คือ หวดนึ่งขาว มีลักษณะ

ทรงจั่วใชลายขัด สาม และสอง เปนตัวประสาน
ของตัวภาชนะ ใชเพื่อนึ่งขาวเหนียว  
 2. ลายดีหลม เปนลายท่ีอยูสวนทายของ
ตะกราหาบของ โดยเปนทรงกระบอกกนสอบเปน
สี่เหลี่ยมใชหาบของไดสารพัด และใชไดทั้งการหิ้ว
และการหาบคอน 
 3. ลายครุ เปนลายท่ีอยูดานขางของครุ ซ่ึง
มีรูปทรงเปนทรงกระบอกกนสอบเปนส่ีเหล่ียม
คลายตะกราหาบ โดยใชตักและบรรจุนํ้า 
 4. ลายครุบ เปนลายที่พบบนภาชนะใช
นึ่งขาว คือ มวย ซึ่งมีลักษณะทรงกระบอกสวนลาง
จะแคบ มีลักษณะคลายๆ กับหวดนึ่งขาวเหนียว
แตจะใชปริมาณไดมากกวาและแข็งแรงทนทาน
กวาหวด เพราะมวยนั้นมีความหนาจากการสาน
ถึง 3 ชั้น  
 5. ลายกนลิง เปนลายสานที่อยูสวนทาย
ของกระติบขาวเหนียว โดยกระติบน้ันมีรูปทรงเปน
กระบอกสูงคลายกระปองมีลักษณะคลายกลองขาว
แตไมมีขา สําหรับใสขาวเหนี่ยวนึ่ง  
 6. ลายสาม เปนลวดลายที่พบบนภาชนะ
เครื่องใชภายในบาน คือ กระจาด ซึ่งเปนภาชนะ
ใสของไปในสถานที่ตางๆ มีรูปทรงเปนปากกลม
กนสอบเปนสี่เหลี่ยม 
 7. ลายกระดงฝด เปนลายคลายลายขัดแตะ 
ซึ่งเปนลายเดียวที่ใชทํากระดง โดยกระดงมีรูป
ทรงกลมแบน ใชสําหรับฝดสิ่งที่ไมตองการออก
จากเมล็ดขาวเปลือก หรือเมล็ดพันธุพืชตางๆ 
 8. ลายตาแหลวมืด เปนลายท่ีพบบนสวน
ฝาปดของกลองขาว มีความเหนียวและทนทาน 
โดยกองขาวมีรูปทรงเปนทรงกระบอกตรงกลาง
มีลักษณะปองผายออกมา มีฝาปด มีขาหรือฐาน
เปนไมเปนกากบาทไขว 
 9. ลายสองขึ้นลง เปนลายจักสานอยูใน
ภาชนะที่ใชภายในบาน คือ กระชอน และหวด
นึ่งขาวเหนียว โดยใชกรองกะทิ กรองเศษวัสดุ
ท่ีไมตองการตางๆ โดยมีรูปลักษณะเปนคร่ึงวงกลม 
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 10. ลายหนวย เปนลายที่พบบนฝาชี ซึ่ง
จะอยูดานขางของฝาชี ซ่ึงเปนภาชนะปดครอบอาหาร 
โดยฝาชีเปนรูปทรงจั่ว โดยมีลักษณะตางกันที่ยอด
ฝาชีซึ่งจะมีทั้งมีจุกและไมมีจุก 
 11. ลายตาแหลว เปนลายของชะลอมบรรจุ
ขาวของเคร่ืองใช จะประกอบดวยเสนตอกท่ีใชสาน
จํานวน 3 เสน วางขัดกันในแนวทแยง มีประโยชน
ใชสอย ตางเปนลายที่มีความเกี่ยวของกับคตินิยม
ความเชื่อของคนไทย ที่มีมาแตโบราณกาลอีกดวย 
และ 
 12. ลายสอง เปนลายท่ีพบบน ตะกราหาบของ
และกระจาด ตามหนาที่ใชสอยที่คลายคลึงกัน
โดยใชใสของไดสารพัด โดยท้ังสองภาชนะน้ันมีสวน
คลายกันคือปากกลม กนสอบกันเปนสี่เหลี่ยม
 การพัฒนาเคร่ืองเรือนจากการประยุกตใช
ลวดลายหัตถกรรมเครื่องจักสานพื้นบาน ในการ
ท่ีจะมีการประยุกตงานเคร่ืองจักสานกับเคร่ืองเรือน 
ควรเพ่ิมแนวทางใหกับศิลปหัตถกรรมประเภท
งานจักสาน ในการออกแบบรูปทรงควรออกแบบ
เพ่ือเนนการคงไวซ่ึงลวดลายหัตถกรรมเคร่ือง
จักสานพื้นบาน และใหมีความเหมาะสมกับหนาที่
ใชสอย ในการประยุกตใชลวดลายควรใหลวดลาย
มีความเหมาะสมกับหนาท่ีใชสอยและเพ่ิมความ
ประณีตในงานเครื่องเรือน (กัลยกร จันทรสาขา, 
2553) โดยแนวทางการนําลวดลายจากหัตถกรรม
เคร่ืองจักสานพ้ืนบานไปประยุกตและพัฒนาใหเปน
เครื่องเรือน ผูเชี่ยวชาญทั้ง 5 ทาน มีความ-
คิดเห็นในการประยุกตและพัฒนาในรูปแบบของ
เครื่องเรือนประเภท เกาอี้กึ่งนอน อยูในระดับ
ความคิดเห็นที่มาก
 ข้ันตอนการออกแบบและพัฒนา ผลจาก
การประเมินโดยผูเ ช่ียวชาญในการนํารูปแบบ
เคร่ืองเรือนและลวดลายไปประยุกตและพัฒนา 
ในการสรางแนวคิดในการออกแบบ ตามความ
คิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 5 ทาน โดยมีการนํา
ลวดลายจักสานลายดีหลมและลายสามข้ึนลง 

มาประยุกตใชในการออกแบบซ่ึงเปนลวดลาย
ที่ไดรับความนิยม และเปนลวดลายที่นาสนใจ 
แสดงใหเห็นความเปนลวดลายของเคร่ืองจักสาน
ภาคอีสาน ซ่ึงอยูในระดับความคิดเห็นท่ีมาก ในการ
นํารูปแบบเคร่ืองเรือนและลวดลายไปผลิตและ
ทําการประเมินพบวาผูเช่ียวชาญท้ัง 5 ทาน มีความ
คิดเห็นในภาพรวมตอรูปแบบที่ 4 ในระดับมาก 
เพราะรูปแบบเคร่ืองเรือนท่ีสรางข้ึนใหม มีลักษณะ
ของภูมิปญญาทองถิ่น สอดคลองกับแนวทาง
การพัฒนาผลิตภัณฑหัตกรรมทองถ่ินยังคงไว
ซึ่งดานประโยชนใชสอย ดานวัสดุ ดานรูปแบบ
ความสวยงาม และดานลักษณะเฉพาะถิ่น  
 ข้ันตอนการประเมินความพึงพอใจของกลุม
ผูจําหนายเคร่ืองเรือนหวายระดับความคิดเห็น
ภาพรวมอยูในระดับมาก พิจารณาเปนรายดาน
พบวาดานรูปแบบของเครื่องเรือน มีความพึงพอใจ
ระดับมาก ดานประโยชนใชสอย มีความพึงพอใจ
ระดับมาก ดานความสวยงาม มีความพึงพอใจ
ระดับมาก และดานลักษณะเฉพาะถ่ิน มีความพึงพอใจ
ระดับมาก 
 การพัฒนาเคร่ืองเรือนจากการประยุกตใช
ลวดลายหัตถกรรมเคร่ืองจักสานพ้ืนบานอีสาน 
ครั้งนี้ เปนกรณีศึกษาลวดลายจากเครื่องจักสาน
ประเภทเคร่ืองใชภายในบานของแหลงวัฒนธรรม
ทองถิ่นอีสานใต เพื่ออนุรักษในรูปแบบลวดลาย
ดั้งเดิม  และมีการประยุกตใชงานท่ีเปล่ียนแปลงไป 
แตยังคงไวซึ่งศิลปวัฒนธรรมทองถิ่นของ
เครื่องจักสานนั้น เพื่อเปนการสรางแนวทาง
ในการออกแบบ และเพิ่มมูลคาของงานจักสาน
ใหเปนท่ีรู จักและเพ่ิมรายไดแก ชุมชนทองถ่ิน  
โดยกลุมผูผลิตในแตละชุมชนสามารถนําแนวทาง
ในการประยุกตและพัฒนาเขากับงานของตน และ
ยังสามารถเผยแพรใหกับชุมชนเพ่ือนําไปใชในการ
พัฒนารูปแบบผลิตภัณฑหัตถกรรมภายในชุมชน 
และเปนการอนุรักษรูปแบบและลวดลายของ
เครื่องจักสานที่กําลังจะสูญหาย เพื่อเพิ่มมูลคา
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ของงานจักสาน ใหมีแนวทางในการประยุกตและ
พัฒนาใหมากขึ้น และเปนแนวทางในการกําหนด
อนาคตของงานหัตถกรรมจักสานทองถ่ิน ตลอดจน
การเผยแพร อนุรักษ สืบสานภูมิปญญาใหคงอยู
ตอไป
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ศึกษาลวดลายไมแกะสลักลานนาเพ่ือการออกแบบของท่ีระลึกจากวัสดุไมผล
ทางการเกษตร                                  
The Study of Northern Style Wood Carving for Wooden Souvenir 
Designing

 พรพจน หมื่นหาญ1 

บทคัดยอ

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ศึกษาลักษณะเฉพาะของลวดลายไมแกะสลักลานนา เพื่อออกแบบ
ของท่ีระลึกจากวัสดุไมผลทางการเกษตร 2) ออกแบบของท่ีระลึกจากวัสดุไมผลทางการเกษตร 3) ประเมิน
ผลความพึงพอใจของที่ระลึกจากวัสดุไมผลทางการเกษตร
 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย คือ ผูทรงคุณวุฒิและผูเช่ียวชาญดานศิลปกรรมลานนา และลวดลาย
งานไมแกะสลัก จํานวน 3 ทาน ผูผลิตงานหัตถกรรมไมแกะสลักในหมูบานถวาย จังหวัดเชียงใหม จํานวน 6 คน 
และกลุมผูซื้อสินคาชาวไทยในหมูบานถวาย จังหวัดเชียงใหม จํานวน 61 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
แบบสัมภาษณ แบบประเมินประกอบกับวัสดุตัวอยาง แบบสอบถามประกอบกับภาพจําลอง และตนแบบ นําขอมูล
มาวิเคราะหโดยการบรรยาย หาคารอยละ คาเฉล่ีย (Mean) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation)
 ผลการวิจัยสรุปวา ศิลปหัตถกรรมไมแกะสลักท่ีชางถายทอดลวดลายลงบนเน้ือไมมี 2 รูปแบบ 
คือ รูปแบบของหัตถกรรมพื้นบาน และรูปแบบศิลปกรรมลานนา ชางและลายกนกลานนาสามารถสื่อสาร
ถึงเอกลักษณของลานนามากขึ้น ดานวัสดุไมผลทางการเกษตรที่นํามาใชทดแทนและเหมาะสมกับงานไม
แกะสลักมากที่สุดก็คือ ไมขนุน รองลงมาคือ ไมกระทอน และไมมะมวง ตามลําดับ ดานความตองการ
รูปแบบของที่ระลึก คือ นาิกาคิดเปนรอยละ 31.1 ในการออกแบบรูปแบบที่ 1 มีคาเฉล่ียในดาน
ความงาม ดานประโยชนใชสอย และดานเอกลักษณเฉพาะถ่ินมีภาพรวมมากท่ีสุด ส่ิงท่ีควรนํามาใชในการ
ออกแบบ คือ ควรผลิตไดรวดเร็วและไมยากเกินไปมีขนาดที่สะดวกตอการพกพา

คําสําคัญ : ไมแกะสลักลานนา, ของที่ระลึก, วัสดุไมผลทางการเกษตร

1 คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง
 E - mail : a_hundred.pc93@hotmail.com
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Abstract

This research aims to study the characteristics of the wood carving patterns over “Lanna” 
period and design souvenir from agricultural fruit tree wood, evaluate customer 
satisfaction on souvenir.
     The samples used in this study were; three art experts which specialize in Lanna 
artistic and decorative wood carving, Jix people in the production of handicrafts, wood 
carving in Tawai village in Chiang Mai provinc, and 61 consumers in Tawai 
village. Instruments used in the research are interview, evaluation of the material 
sample, questionnaire with scenarios and prototypes. The data were analyzed by 
descriptive, evaluate percentage average and standard deviation.
      The study revealed that arts and crafts of wood carving transferred the pattern 
onto the wood split into two types which are “Folk art handicraft & Lanna art”,
Elephant and Kanok patterns offer a unique ability to communicate more and more. 
Agricultural fruit trees where are the most suitable material to replace carving wood 
are Jack fruit wood, Santol wood and Mango wood respectively. The form of a most 
requested souvenir is clock with 31.1%, In the design, Pattern of first style is an over all 
average in the beauty, the functionality and local identity. In the design the pafters 
should be made quickly and not too difficult, convenient to carry.

Keyword : wood carving Lanna, souvenir, agricultural fruit  wood

บทนํา

คนไทยไดทําการแกะสลักไมกันมานานแลวต้ังแต
สมัยโบราณ  ประเทศไทยเปนแหลงท่ีอุดมสมบูรณ
ไปดวยปาไมนานาชนิด จึงสามารถนําไมมาทํา
ประโยชนไดกวางขวาง  การแกะสลักไมของไทยน้ัน
เปนศิลปะพ้ืนบานท่ีสันนิษฐานวามีมากอนสมัย
สุโขทัย งานแกะสลักไมไดแสดงใหเห็นถึงภูมิปญญา
และฝมือของชางพื้นบานอยางยิ่ง คือ สามารถ
แกะสลักเปนภาพลวดลายและสิ่งธรรมชาติ  (วัฒนะ 
จูฑะวิภาต, 2552) 
 ชางภาคเหนือมีพัฒนาการในการแกะไมและ
สรางประติมากรรมไมแกะสลักในรูปแบบภาคกลาง
และแบบสากล  รวมถึงทําในรูปศิลปะและหัตถกรรม

เชิงพาณิชยมากกวาภาคอื่นๆ ของประเทศ  และ
นโยบายสงเสริมการทองเท่ียวกอใหเกิดอุตสาหกรรม
สิ่งของท่ีระลึกและอุตสาหกรรมสงออกรูปอ่ืนๆ 
ประกอบกับการพัฒนาทางอุตสาหกรรมมากข้ึน  
มีรายไดมากขึ้น มีการศึกษาสูงขึ้น รสนิยมในการ
ตกแตงบานดวยงานศิลปะชนิดตางๆ แพรหลายข้ึน
ศิลปะไมแกะสลักจึงเปนที่นิยมมากขึ้น นํามาซึ่ง
การผลิตเคร่ืองใชและเคร่ืองตกแตงบานสมัยใหม
กับการทําของท่ีระลึกตามความนิยมและเปนสินคา
สงออกไปยังภาคอื่นๆ และประเทศอื่นๆ ทั่วโลก  
ปจจุบันแหลงผลิตงานไมแกะสลักใหญท่ีสุดอยูท่ี
เชียงใหม (แนงนอย ปญจพรรค, 2535)
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 ไมสักเปนไมท่ีนิยมในการแกะสลักแตใน
ปจจุบันไมสักลดลงตองนําเขาจากตางประเทศ
และการนําเขาก็ยากขึ้น และการตัดไมทําลายปา
ทําใหอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกเพิ่มสูงขึ้น เนื่องดวย
ทรัพยากรปาไมท่ีมีจํานวนลดลง การลดลงน้ียังสงผล
ตอสภาพแวดลอมทางธรรมชาติกอใหเกิดปญหา
เปนอยางมาก  เชน  การเกิดอุทกภัย  ภัยแลง  ฝนตก
ไมถูกตองตามฤดูกาล โดยสาเหตุหลักมาจาก
ความตองการใชไมที่เพิ่มขึ้น การใชวัสดุทดแทน
ไมธรรมชาติเปนแนวทางหน่ึงเพ่ือชวยลดปญหา
จากสภาพปญหาปจจุบันท่ีทรัพยากรปาไมมีจํานวน
ลดลง ในขณะที่ความตองการใชไมยังมีแนวโนม
เพิ่มมากขึ้น ซึ่งการใชวัสดุทดแทนไมนอกจาก
จะชวยลดการใชทรัพยากรไมแลว ยังชวยรักษา
สิ่งแวดลอมในดานของการลดภาวะโลกรอนได
ประกอบกับการนําเศษวัสดุเหลือท้ิงจากการเกษตร
มาทําใหกลับมีคุณคาเปนวัสดุทดแทนไมธรรมชาติ  
(นภารัตน ชูเกิด, 2553)
    จากความสําคัญและปญหาท่ีกลาวมาขางตน 
เปนท่ีมาของการวิจัยในการศึกษาลวดลายไม
แกะสลัก เพื่อหาแนวทางการออกแบบเปนของ
ที่ระลึก และนําแนวทางจากการศึกษาที่ไดมาใช
เพ่ือออกแบบของท่ีระลึกโดยใชวัสดุไมผลทาง
การเกษตร เพ่ือเปนแนวทางใหชางผูผลิตไดนําไปใช
ประโยชน เพื่อทดแทนไมธรรมชาติสําหรับงาน
หัตถกรรมไมแกะสลัก  และในอนาคตแนวโนมวัสดุ
ทดแทนไม นาจะเปนที่สนใจและนิยมในกลุมผูที่
ตองการความแปลกใหม และรักษาธรรมชาติมากข้ึน 
อีกท้ังยังเปนการสืบสานงานศิลปหัตถกรรม
การแกะสลักไมที่มีมาตั้งแตสมัยโบราณ

วัตถุประสงคของการวิจัย

 1. ศึกษาลักษณะเฉพาะของลวดลายไม
แกะสลักลานนา เพื่อออกแบบของที่ระลึกจากวัสดุ
ไมผลทางการเกษตร

 2. ออกแบบของท่ีระลึกจากวัสดุไมผล
ทางการเกษตร
 3. ประเมินผลความพึงพอใจของท่ีระลึก
จากวัสดุไมผลทางการเกษตร

ขอบเขตของการวิจัย

ในการวิจัยคร้ังน้ีผู วิจัยไดมุงศึกษาลวดลายไม
แกะสลักลานนาเพ่ือการออกแบบของท่ีระลึกจาก
วัสดุไมผลทางการเกษตร โดยมีตัวแปรที่ศึกษา คือ 
วัสดุไมผลทางการเกษตรในงานแกะสลักไม  รูปแบบ
ของท่ีระลึกท่ีตรงตอความตองการของกลุมผูซ้ือ
สินคา แนวทางของรูปแบบของที่ระลึกจากวัสดุ
ไมผลทางการเกษตร

วิธีการดําเนินการวิจัย

ผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนการวิจัยเปน 3 ข้ันตอน 
ดังนี้
 ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาลักษณะเฉพาะของ
ลวดลายไมแกะสลักลานนา เพื่อออกแบบของ
ที่ระลึกจากวัสดุไมผลทางการเกษตร
 เคร่ืองมือท่ี ใช ในการเก็บรวบรวมขอมูล 
คือ แบบสัมภาษณผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ
ดานศิลปกรรมลานนา  และลวดลายงานไมแกะสลัก 
จํานวน 3 ทาน
 ขั้นตอนที่ 2  ออกแบบของท่ีระลึกจากวัสดุ
ไมผลทางการเกษตร
 เคร่ืองมือท่ี ใช ในการเก็บรวบรวมขอมูล 
คือ  ตัวอยางวัสดุไมผลทางการเกษตรประกอบกับ
แบบประเมินดานคุณสมบัติของไม จากผูผลิต
งานไมแกะสลักหมูบานถวาย จํานวน 6 ทาน  
แบบสอบถามความตองการของที่ระลึก จากกลุม
ผูซ้ือสินคาชาวไทยในหมูบานถวาย จํานวน  61 ทาน  
ภาพจําลองการออกแบบประกอบกับแบบสอบถาม
การออกแบบ จากผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ
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ดานการออกแบบ จํานวน 3 ทาน นําแบบราง
ที่ ไดรับการประเมินสูงท่ีสุดมาผลิตเปนผลงาน 
(Prototype)
 ขั้นตอนที่  3 ประเมินผลความพึงพอใจ
ของที่ระลึกจากวัสดุไมผลทางการเกษตร
 เคร่ืองมือท่ี ใช ในการเก็บรวบรวมขอมูล 
คือ  ผลิตภัณฑตนแบบประกอบกับแบบสัมภาษณ
อยางมีโครงสราง จากกลุมผูซื ้อสินคาชาวไทย
ในหมูบานถวาย จํานวน 61 ทาน
 
ผลการวิจัย

 1. ผลการศึกษาลักษณะเฉพาะของลวดลาย
ไมแกะสลักลานนา เพื่อออกแบบของที่ระลึกจาก
วัสดุไมผลทางการเกษตร
  ศิ ล ป หั ต ถก ร รม ไ ม แ ก ะ ส ลั ก จ ะ มี
ความสวยงามเพียงใดข้ึนอยู กับการออกแบบ
ลวดลายท่ี สัมพันธ กับขนาดพ้ืนท่ีโครงสราง
ของงานแตละสวน กลาวคือ โครงสรางของ
งานน้ันมีพ้ืนท่ีนอยตองออกลายใหมีขนาดเล็ก 
ถางานมีพ้ืนท่ีมากตองออกลายใหมีขนาดใหญ 
โครงสรางของศิลปกรรมนั้น จึงมีสวนในการ
กําหนดลวดลายบนศิลปกรรมไมแกะสลัก ศิลป
หัตถกรรมไมแกะสลักท่ีชางถายทอดลวดลาย
ลงบนเนื้อไมแบงออกเปน 2 รูปแบบ ดังน้ี
  1) รูปแบบของหัตถกรรมพื้นบาน โดย
จะเปนลักษณะการแกะสลักไมจากชางชาวบาน
ซึ่งไมไดมีความรูมากนัก โดยอาศัยความชํานาญ
ในการทําเปนอาชีพชางแกะสลักและการไดพบเห็น 
สังเกตรูปแบบของงานแกะสลักไมมักจะไมคอย
มีลวดลายมากนักเปนการทําเพื่อจําหนาย ชาง
สวนใหญมักจะทํางานประเภท งานเดินเสน ฉลุ
ลายไม แกะลวดลายตางๆ ตามผูวาจาง สินคา
ไมแกะสลักที่นิยมมาก คือ ชาง ซึ่งสามารถสื่อถึง
ความเปนลานนาได

     2) รูปแบบของศิลปกรรมลานนา โดย
จะเปนลักษณะการแกะสลักไมช้ันสูงตองอาศัยชาง
ท่ีมีความสามารถสูงและความชํานาญเฉพาะท่ีเรียก
กันวา สลา จะเปนลักษณะที่มีลวดลายอันวิจิตร
สวยงามตามท่ีสืบทอดกันมาในรูปแบบของลานนา
เพื่อใชสําหรับประดับตกแตงอาคารตางๆ ทางพุทธ
ศาสนาหรือเปนพุทธศิลปใชในพิธีกรรม ลวดลาย
ที่เปนที่นิยมและสามารถสื่อถึงลานนาได คือ ลาย
กานขดผักกูดหรือกนกผักกูดกานขดฝกมะขาม                           
  ในดานของลวดลายไมแกะสลักในลานนา
มักเปนลายท่ีมาจากธรรมชาติมีท้ังท่ีคลายกับลาย
ภาคกลาง เชน ลายกนก ลายเครือเถาชนิดตางๆ 
และไมมีในภาคกลาง เชน ลายเมฆ แตดวยยุคสมัย
ที่เปลี่ยนแปลงไปทําใหเกิดการผสมผสานกัน และ
ประยุกตรวมกันบางและลงตัวในแบบลานนาเอง  
 2. ผลการวิเคราะห วัสดุไมผลทางการ
เกษตร
  การวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยไดมุงเนนท่ีวัสดุ
ไมผลทางการเกษตรเพ่ือทดแทนการใชไมธรรมชาติ  
ซึ่งไมผลทางการเกษตรเกิดข้ึนจากการเพาะปลูก
ทางการเกษตรในสวนหรือในไรเปนไมยืนตน
พวกท่ีมีพุมขนาดใหญท่ีมีการขยายพุมในแนวต้ัง
และแนวนอน ตัวอยางเชน ทุเรียน มะมวง ลําไย 
ขนุน กระทอน มังคุด มะขาม มะตูม เปนตน ซึ่ง
เกษตรกรไดทําการตัดแตงก่ิงใหมเพ่ือทดแทนก่ิง
ตนเดิมหลังการเก็บเกี่ยวผลผลิต และเมื่อนํามา
จําหนายที่จุดรับซื้อไม จะเรียกวา ไมเบญจพรรณ
หรือไมฟนทอนท่ีมีราคาถูก โดยในการวิจัยน้ีไดเลือก
ผลไมที่ปลูกมากที่สุด 5 ลําดับนํามาทดลองเปน
กรณีศึกษา ซึ่งไดแก มะมวง ลําไย ทุเรียน 
กระทอน และขนุน  
  จากผลการศึกษาลักษณะเฉพาะของ
ลวดลายไมแกะสลักลานนา  ผูวิจัยไดนําลวดลาย
ที่เปนเอกลักษณของลานนาในบางสวนมาทดลอง
แกะสลักตัวอยางวัสดุไมผลทางการเกษตร โดย
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ตารางที่ 1 ความคิดเห็นของผูผลิตงานหัตถกรรมไมแกะสลักท่ีมีตอวัสดุไมผลทางการเกษตรในดาน
   การแกะสลัก

             รายละเอียด             N = 6
   ช่ือไม X

_
 SD แปลความ

1. ดานการแกะสลัก ไมมะมวง 4.00 0.00 เหมาะสมมาก
 1.1 เน้ือไมไมแตกหรือราว ไมทุเรียน 4.00 0.00 เหมาะสมมาก
   ไมลําไย 2.00 0.00 เหมาะสมนอย
   ไมกระทอน 4.00 0.00 เหมาะสมมาก
   ไมขนุน 4.16 0.40 เหมาะสมมาก

 1.2 เน้ือไมไมแข็งเกินไป ไมมะมวง 3.33 1.43 เหมาะสมปานกลาง
   ไมทุเรียน 4.16 0.40 เหมาะสมมาก
   ไมลําไย 2.00 0.00 เหมาะสมนอย
   ไมกระทอน 4.16 0.40 เหมาะสมมาก
   ไมขนุน 4.16 0.40 เหมาะสมมาก

 1.3  งายตอการโกลนหุนข้ึนรูป ไมมะมวง 3.50 0.34 เหมาะสมปานกลาง
   ไมทุเรียน 3.50 0.54 เหมาะสมปานกลาง
   ไมลําไย 1.66 0.93 เหมาะสมนอย
   ไมกระทอน 4.16 0.40 เหมาะสมมาก
   ไมขนุน 4.00 0.00 เหมาะสมมาก

 1.4 งายตอการแกะสลัก ไมมะมวง 3.33 1.43 เหมาะสมปานกลาง
   ไมทุเรียน 3.00 0.00 เหมาะสมปานกลาง
   ไมลําไย 1.50 1.37 เหมาะสมนอยท่ีสุด
   ไมกระทอน 4.33 0.51 เหมาะสมมาก
   ไมขนุน 4.00 0.00 เหมาะสมมาก

 ผลการวิเคราะห สรุปไดวา ไมขนุนมีเน้ือไม
ไมแตกหรือราวมีความเหมาะสมมากมีคาเฉล่ีย  
4.16 และไมมะมวง ไมทุเรียน และไมกระทอน
มีความเหมาะสมมากมีคาเฉลี่ย 4.00 เทากัน เนื้อไม
ไมแข็งเกินไปมีความเหมาะสมมาก ไดแก ไมกระทอน 
ไมทุเรียน และไมขนุนมีคาเฉลี่ย 4.16 เทากัน   

งายตอการโกลนหุนข้ึนรูปมีความเหมาะสมมาก 
ไดแก ไมกระทอน และไมขนุนมีคาเฉลี่ย 4.16 และ 
4.00 ตามลําดับ และงายตอการแกะสลักมีความ
เหมาะสมมาก ไดแก ไมกระทอน และไมขนุน
มีคาเฉลี่ย 4.33 และ 4.00 ตามลําดับ

การประเมินจากความคิดเห็นของชางไมแกะสลัก 
จํานวน 6 ทาน โดยสรุปผลการวิเคราะหวัสดุไมผล

ทางการเกษตรในดานการแกะสลัก ดานการตกแตง
และทําสี และดานความสวยงาม ดังนี้
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ตารางที่  2 ความคิดเห็นของผูผลิตงานหัตถกรรมไมแกะสลักท่ีมีตอวัสดุไมผลทางการเกษตรในดาน
   การตกแตงและทําสี

             รายละเอียด             N = 6
     ช่ือไม  X

_
 SD แปลความ

2. ดานการตกแตงและทําสี      ไมมะมวง 3.50 0.30 เหมาะสมปานกลาง
 2.1 การลงรักปดทอง   ไมทุเรียน 3.16 0.40 เหมาะสมปานกลาง
    ไมลําไย 2.50 1.37 เหมาะสมนอย
    ไมกระทอน 3.66 0.51 เหมาะสมมาก
    ไมขนุน 4.00 0.00 เหมาะสมมาก
 2.2 การประดับกระจก ไมมะมวง 3.16 0.40 เหมาะสมปานกลาง
    ไมทุเรียน 3.16 0.40 เหมาะสมปานกลาง
    ไมลําไย 2.16 0.40 เหมาะสมนอย
    ไมกระทอน 3.66 0.51 เหมาะสมมาก
    ไมขนุน 4.00 0.00 เหมาะสมมาก
 2.3 สามารถทําสีไดงาย ไมมะมวง 3.50 0.54 เหมาะสมปานกลาง
    ไมทุเรียน 3.00 0.00 เหมาะสมปานกลาง
    ไมลําไย 2.33 0.51 เหมาะสมนอย
    ไมกระทอน 3.83 0.75 เหมาะสมมาก
    ไมขนุน 3.83 0.40 เหมาะสมมาก

 ผลการวิเคราะห สรุปไดวา การลงรัก
ปดทองไมที่มีความเหมาะสมมาก ไดแก ไมขนุน 
และไมกระทอน มีคาเฉลี่ย 4.00 และ 3.66 
ตามลําดับ การประดับกระจกไมที่มีความเหมาะสม
มาก ไดแก ไมขนุน และไมกระทอน มีคาเฉลี่ย 

4.00 และ 3.66 ตามลําดับ และไมที่สามารถ
ทําสีไดงายมีความเหมาะสมมาก ไดแก ไมขนุน 
และไมกระทอน มีคาเฉลี่ย 3.83 เทากัน ซึ่งไม
มะมวงมีความเหมาะสมปานกลาง มีคาเฉลี่ย 3.50

ตารางที่  3 ความคิดเห็นของผูผลิตงานหัตถกรรมไมแกะสลักท่ีมีตอวัสดุไมผลทางการเกษตรในดาน
   ความสวยงาม

             รายละเอียด             N = 6

     ช่ือไม X
_
 SD แปลความ

3. ดานความสวยงาม  ไมมะมวง 2.83 1.72 เหมาะสมปานกลาง
 3.1 ความสวยงามของเน้ือไม ไมทุเรียน 3.00 0.00 เหมาะสมปานกลาง
    ไมลําไย 2.66 0.96 เหมาะสมปานกลาง
    ไมกระทอน 3.66 0.51 เหมาะสมมาก
    ไมขนุน 4.66 0.51 เหมาะสมมากท่ีสุด
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ตารางที่  3 ความคิดเห็นของผูผลิตงานหัตถกรรมไมแกะสลักท่ีมีตอวัสดุไมผลทางการเกษตรในดาน
   ความสวยงาม (ตอ)

             รายละเอียด             N = 6

     ช่ือไม X
_
 SD แปลความ

 3.2 ความสวยงามของลวดลาย ไมมะมวง 3.16 0.40 เหมาะสมปานกลาง
    ไมทุเรียน 3.00 0.00 เหมาะสมปานกลาง
    ไมลําไย 2.50 1.22 เหมาะสมปานกลาง
    ไมกระทอน 3.83 0.40 เหมาะสมมาก
    ไมขนุน 3.83 0.40 เหมาะสมมาก
 3.3 ความสวยงามของ ไมมะมวง 3.00 0.00 เหมาะสมปานกลาง
  การตกแตงทําสี ไมทุเรียน 3.00 0.00 เหมาะสมปานกลาง
    ไมลําไย 2.33 0.51 เหมาะสมปานกลาง
    ไมกระทอน 3.83 0.40 เหมาะสมมาก
    ไมขนุน 3.83 0.40 เหมาะสมมาก

 ผลการวิเคราะห สรุปไดว า ไมขนุน
มีความสวยงามของเน้ือไมมากท่ีสุดมีคาเฉล่ีย 
4.66 ไมกระทอน และไมทุเรียนมีคาเฉลี่ย 3.66 
และ 3.00 ตามลําดับ ความสวยงามของลวดลาย
มีความเหมาะสมมาก ไดแก ไมขนุน และไมกระทอน 
มีคาเฉลี่ย 3.83 เทากัน และความสวยงามของการ
ตกแตงทําสีมีความเหมาะสมมาก ไดแก ไมขนุน 
และไมกระทอน มีคาเฉลี่ย 3.83 เทากัน  
 จากตารางท่ี 1 ตารางท่ี 2 และตารางท่ี 3 
เปนการวิเคราะหความคิดเห็นของผูผลิตงาน
หัตถกรรมไมแกะสลักสรุปไดวา ไมขนุนมีความ
เหมาะสมมากที่สุด รองลงมาคือไมกระทอน และ
ไมมะมวง ตามลําดับ
 3. ผลการวิเคราะหการออกแบบของท่ีระลึก
จากวัสดุไมผลทางการเกษตร
  ผูวิจัยไดศึกษาความตองการของท่ีระลึก
จากกลุมผูซ้ือสินคาชาวไทยในหมูบานถวาย จังหวัด
เชียงใหม จํานวน 61 คน ทําการตอบแบบสอบถาม
ดานความตองการของที่ระลึก ผลการวิเคราะห  
พบวามีความตองการรูปแบบของท่ีระลึกเปนนาิกา  

รอยละ 31.1 โคมไฟ รอยละ 24.6 กรอบกระจก  
รอยละ 16.4 แผนไมติดฝาบาน รอยละ 11.5 
กรอบรูป รอยละ 6.6 ไมฉลุและกลอง รอยละ 
4.9 เทากัน จากผลการศึกษาลักษณะเฉพาะของ
ลวดลายไมแกะสลักลานนา ผลการวิเคราะหวัสดุ
ไมผลทางการเกษตร และความตองการรูปแบบ
ของที่ระลึกจากงานไมแกะสลัก ผูวิจัยไดนําผลสรุป
การวิเคราะหและทฤษฎีท่ีศึกษามาใชในการออกแบบ
รูปแบบของที่ระลึก ดังนี้

รูปที่ 1 แสดงรูปแบบราง A
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รูปที่ 2 แสดงรูปแบบราง B รูปที่ 3 แสดงรูปแบบราง C

 จากแนวความคิดในการออกแบบท้ัง 
3 รูปแบบเปนการผสมผสานรูปแบบชางไมแกะสลัก
และลายกานขดผักกูดหรือกนกผักกูดกานขดฝก
มะขาม ซึ่งลวดลายเปนที่นิยมและสามารถสื่อถึง

ลานนาได และการผลิตไมยากเกินไปมีขนาดที่
สามารถพกพาไดสะดวกเหมาะสมสําหรับกับการเปน
ของที่ระลึก

ตารางที่ 4 แสดงผลความคิดเห็นจากผูทรงคุณวุฒิท่ีเช่ียวชาญดานการออกแบบ และพัฒนางานหัตถกรรม
   ไมแกะสลัก

             รายละเอียด             N = 3

       ช่ือไม X
_
 SD แปลความ

1. ดานความงาม A 4.00 1.00 มาก
 รูปแบบมีความสวยงามนาซ้ือ B 4.00 1.00 มาก
       C 3.66 0.57 มาก
 รูปแบบมีความสวยงาม A 4.33 0.57 มาก
 ตามลักษณะของงานแกะสลักไม B 4.00 1.00 มาก
     C 4.33 1.15 มาก
 รูปแบบมีลวดลายท่ีมีความงาม A 4.00 1.00 มาก
 เหมาะสมกับผลิตภัณฑ B 4.33 0.57 มาก
     C 4.33 1.15 มาก
2. ดานประโยชนใชสอย A 4.00 1.00 มาก
 รูปแบบมีความเหมาะสม B 4.33 0.57 มาก
 กับประโยชนใชสอย C 3.66 0.57 มาก
 รูปแบบสามารถใชงานไดสะดวก A 4.00 1.00 มาก
     B 4.00 0.00 มาก
     C 4.00 1.00 มาก
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ตารางที่ 4 แสดงผลความคิดเห็นจากผูทรงคุณวุฒิท่ีเช่ียวชาญดานการออกแบบ และพัฒนางานหัตถกรรม
   ไมแกะสลัก (ตอ)

             รายละเอียด             N = 3

       ช่ือไม X
_
 SD แปลความ

 รูปแบบมีขนาดท่ีเหมาะสม A 4.00 1.00 มาก
 ความสะดวกตอการพกพา B 4.33 0.57 มาก
   C 4.33 1.52 มาก
 รูปแบบมีความเปนไปได A 4.66 0.57 มากท่ีสุด
 ในการผลิตจริง B 4.33 1.15 มาก
   C 4.33 1.15 มาก
3. ดานเอกลักษณเฉพาะถิ่นรูปแบบ A 4.66 0.57 มากท่ีสุด
 สามารถบงบอกถึง B 5.00 0.00 มากท่ีสุด
 เอกลักษณของลานนา C 4.33 1.15 มาก

 ผลการวิเคราะห สรุปไดวา ในดานความงาม 
รูปแบบ A และ B มีความสวยงามนาซื้ออยูใน
ระดับมาก มีคาเฉลี่ย 4.00 เทากัน รูปแบบ A และ 
C มีความสวยงามตามลักษณะของงานแกะสลักไม
อยูในระดับมาก มีคาเฉล่ีย 4.33 เทากัน และรูปแบบ 
B และ C มีลวดลายที่มีความงามเหมาะสมกับ
ผลิตภัณฑอยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ย 4.33 เทากัน  
     ในดานประโยชนใชสอย รูปแบบ B มี
ความเหมาะสมกับประโยชนใชสอยอยูในระดับมาก 
มีคาเฉลี่ย  4.33 รองลงมาคือรูปแบบ A มีคาเฉล่ีย 
4.00 รูปแบบ A B และ C มีรูปแบบท่ีสามารถ
ใชงาน ไดสะดวกอยูในระดับมาก มีคาเฉลี่ย 4.00 
เทากัน รูปแบบ B และ C มีขนาดที่เหมาะสม
สะดวกตอการพกพาอยูในระดับมาก มีคาเฉล่ีย 4.33 
เทากัน รูปแบบ A มีความเปนไปไดในการผลิตจริง
อยูในระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ย 4.66 รองลงมา
คือ รูปแบบ B และ C มีคาเฉลี่ย 4.33 เทากัน 
 ในดานเอกลักษณเฉพาะถิ่น รูปแบบ B 
สามารถบงบอกถึงเอกลักษณเฉพาะถ่ินของลานนา
อยูในระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ย 5.00 รองลงมาคือ  
รูปแบบ A มีคาเฉลี่ย 4.66  

 ผลการวิเคราะหความคิดเห็นจากผูทรง
คุณวุฒิที่เชี่ยวชาญดานการออกแบบ และพัฒนา
งานหัตถกรรมไมแกะสลัก ในการออกแบบนาิกา
ของท่ีระลึกจากวัสดุไมผลทางการเกษตรท้ัง 3 รูปแบบ 
ในดานความสวยงาม ดานประโยชนใชสอย และ
ดานเอกลักษณเฉพาะถิ่น ซึ่งจากภาพตัวอยาง
รูปแบบ A มีคาเฉล่ียในภาพรวมมากท่ีสุด ดังน้ัน
ผูวิจัยจึงไดเลือกทําการปรับปรุงและพัฒนาตามท่ี
ผูทรงคุณวุฒิแนะนําและทําการผลิตตนแบบจริง
ตามแนวทางพัฒนา 

รูปที่ 4 รูปแบบท่ีปรับปรุงและพัฒนา
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รูปที่ 5 ตนแบบจริงตามแนวทางพัฒนา

อภิปรายผลการวิจัย

การวิจัยเรื่อง  ศึกษาลวดลายไมแกะสลักลานนา
เพ่ือการออกแบบของท่ีระลึกจากวัสดุไมผลทาง
การเกษตร  สามารถอภิปรายผลไดดังนี้
 ศิลปหัตถกรรมไมแกะสลักท่ีชางถายทอด
ลวดลายลงบนเนื้อไมแบงออกเปน 2 รูปแบบ คือ  
รูปแบบของหัตถกรรมพ้ืนบ านและ รูปแบบ
ศิลปกรรมลานนา ชางและลายกนกลานนาสามารถ
ส่ือสารถึงเอกลักษณของลานนามากข้ึน ซ่ึงมีความ-
คลายคลึงกัน คือ เปนงานไมแกะสลักและใชในการ
ประดับตกแตงเหมือนกัน จึงมีความจําเปนที่จะ
ออกแบบโดยนํา 2 รูปแบบมาประยุกตรวมกับการ-
เปนของท่ีระลึกเพ่ือใหเกิดประโยชนใชสอยเพ่ิมข้ึน 
และใหส่ือสารถึงเอกลักษณของลวดลายลานนา
มากขึ้น ซึ่งสอดคลองกับ (วิบูลย ลี้สุวรรณ, 2532) 
ซึ่งกลาวไววา การสืบสานและดํารงอยูของศิลป
หัตถกรรมไมวาทองถิ่นใด ที่สามารถนํางานศิลป
หัตถกรรมมาสงเสริมใหกลายเปนสินคาท่ีระลึกได 
จึงเทากับเปนการสืบทอด และฟนฟูฝมือดานศิลป
หัตถกรรมดั้งเดิม และที่สําคัญเปนการเพิ่มมูลคา
ใหกับวัสดุ วัตถุดิบที่นํามาใชในงานแกะสลักไม ที่มี
ความนิยมมากที่สุด คือ ไมสัก แตปจจุบันหายาก
มากข้ึนและมีราคาแพงจึงไดมีการใชไมชนิดอ่ืนท่ีมี

คุณสมบัติใกลเคียงกันมาใชแทนไมสัก จึงมีความ
จําเปนท่ีจะนําไมผลทางการเกษตรมาทดลอง
ดานคุณสมบัติของไมท่ีมีความเหมาะสมกับการ
แกะสลัก เพื่อเปนการลดตนทุนในเรื่องวัสดุ ซึ่ง
สอดคลองกับ (นภารัตน ชูเกิด, 2553) กลาววา 
การใชวัสดทดแทนไมธรรมชาติเปนแนวทางหน่ึง 
เ พ่ือชวยลดปญหาจากสภาพปญหาปจจุบันท่ี
ทรัพยากรปาไมมีจํานวนลดลง ในขณะที่ความ-
ตองการใชไมยังมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้น ซึ่งการใช
วัสดุทดแทนไมนอกจากจะชวยลดการใชทรัพยากร
ไมแลว ยังชวยรักษาสิ่งแวดลอมในดานของการ-
ลดภาวะโลกรอนได
 ความคิดเห็นของผูผลิตงานหัตถกรรม
ไมแกะสลักท่ีมีตอวัสดุไมผลทางการเกษตร ซ่ึงไดแก 
ไมมะมวง  ไมทุเรียน  ไมลําไย  ไมกระทอน  และ
ไมขนุน เพ่ือเปนการลดตนทุนการผลิตและเปนการ
ใชวัสดุทดแทนไมธรรมชาติ ในดานการแกะสลัก 
ดานการตกแตงและทําสี และดานความสวยงาม 
สรุปไดวา ไมขนุนมีความเหมาะสมมากที่สุด รอง
ลงมาคือไมกระทอน และไมมะมวง ตามลําดับ 
ไมขนุน ไมกระทอน และไมมะมวง มีคุณสมบัติ
ใกลเคียงกันและสามารถนํามาแกะสลักไดสามารถ
แกะสลักลายท่ีมีลักษณะละเอียดหรือลายใหญได   
ควรใชกับการตกแตงหรือเปนผลิตภัณฑท่ีใชภายใน  
ไมควรใชงานภายนอกโดนแดดโดนฝน เนื้อไม
เม่ือแหงแลวจะมีความเหนียวควรใชน้ํามันชโลม
หรือพรมน้ําเล็กนอยจะแกะสลักไดงายข้ึน หรือควร
แกะสลักในขณะท่ียังไมแหงมากนัก เม่ือแกะเสร็จแลว
ควรแชอาบน้ํายาเพ่ือปองกันแมลงกัดกินไม ในสวน
ของไมลําไยมีเน้ือท่ีละเอียดเม่ือแหงแลวแตก
มีความแข็งมากยากตอการแกะสลัก ไมทุเรียน
มีเน้ือท่ีหยาบเน้ือไมน่ิมเกินไปยากตอการแกะสลัก 
ไมลําไยและไมทุเรียนควรนําไปใชในงานโครงสราง
ของผลิตภัณฑแลวแกะสลักดวยไมช นิด อ่ืน
นํามาปดทับ 
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 ในดานความตองการของท่ีระลึกจากกลุม
ผูซื้อสินคาในหมูบานถวาย จังหวัดเชียงใหม เพื่อ
ใหไดของท่ีระลึกท่ีตรงตอความตองการของกลุม
ผูซื้อสินคา ซึ่งพบวามีความตองการรูปแบบของ
ท่ีระลึกเปนนาิกา คิดเปนรอยละ 31.1 ซ่ึงสอดคลอง
กับ (ประเสริฐ ศีลรัตนา, 2531) กลาววาการสํารวจ
คานิยม อาจหมายถึง ความสนใจ ความพึงพอใจ 
ความชอบ ความนิยม และความตองการ ส่ิงเหลาน้ี
มนุษยยึดถือไวสําหรับเปนแนวทางในการใชเลือก
หรือแนวทางในการจัด ผูที่สรางสรรคตองใชการ
สังเกตและรวบรวมขอมูลเก่ียวกับคานิยมของ
ผูบริโภค
 ในดานการออกแบบของท่ีระลึกนาิกา
ทั้ง 3 รูปแบบ สามารถผลิตเปนของที่ระลึกไดทั้ง 
3 รูปแบบ ในรูปแบบท่ี 1 ท่ีมีคาเฉล่ียในภาพรวม
มากที่สุด เพื่อใหเหมาะสมกับการผลิตจริง ตามที่
ผูทรงคุณวุฒิแนะนํา คือ ควรผลิตไดรวดเร็วและ
ไมยากเกินไปควรลดลวดลายลงมาและแยกช้ินสวน
เพ่ือกระจายงานออกไปและเพ่ือปองกันความเสียหาย
ตอชิ้นงาน ลักษณะของชางควรใหงวงโคงขึ้นไป
ขางหนา เพราะชาวตางชาตินิยมมากกวางวงโคง

เขาหาตัว ควรมีขนาดที่กะทัดรัดเหมาะสมและ
สะดวกตอการพกพา ขนาดความหนาของไมควรใช
ขนาดคร่ึงน้ิวและแกะสลักนูนต่ําซ่ึงจะทําใหน้ําหนัก
เบาและประหยัดไม  ควรมีประโยชนใชสอยเพ่ิมข้ึน
ในลักษณะของการแขวนของเล็กๆ
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ภาษาอังกฤษที่วิศวกรใชและภาษาอังกฤษที่สอนในชั้นเรียน : มีอะไรเหมือนกัน
หรือไม?
LanguageUsed by Engineers and Language Taught in Classroom: 
Is there Anything in Common?

 อาดา รัยมธุรพงษ1

บทคัดยอ

งานวิจัยมีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาเอกสารที่วิศวกรใชในชีวิตประจําวัน เพื่อเปรียบเทียบกับเอกสารประกอบ
การสอน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแกน การศึกษานี้ใชทฤษฎี Systemic 
Functional Linguistics เพ่ือเพ่ิมความเขาใจดานภาษาศาสตร เพ่ือชวยใหสามารถเตรียมการสอนไดตรง
กับความตองการของผูเรียนมากที่สุด ขอมูลที่ศึกษาประกอบดวย หนังสือเรียนวิชาภาษาอังกฤษเทคนิค 
(01-320-003) และเอกสารท่ีวิศวกรอาน เขียน หรือเก่ียวของในการทํางานประจําวัน จากการวิเคราะหพบวา 
เอกสารที่วิศวกรตองอานหรือเขียนจะเนนหนักการบอกวิธีทํา การรายงานงานที่ทําการแลกเปลี่ยนขอมูล
สําหรับบทเรียนที่ใชในหองเรียน นักศึกษาอานเอกสาร เพื่อความเขาใจและตอบคําถามตางๆ นอกจากนี้ 
ในขณะที่หลักการเนนการอานแบบกวางขวาง วิศวกรมีโอกาสไดอานบทความที่ยาวๆ นอยมาก ดังนั้น 
จึงสรุปไดวาเอกสารที่นักศึกษาตองอาน หรือเขียนกับเอกสารที่วิศวกรตองเกี่ยวของในที่ทํางานมีความ
ไมสอดคลองกัน

คําสําคัญ : การใชภาษาอังกฤษ, วิศวกร

 1 คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแกน จังหวัดขอนแกน
 E - mail : adahers@gmail.com



76 ภาษาอังกฤษที่วิศวกรใชและภาษาอังกฤษที่สอนในชั้นเรียน : มีอะไรเหมือนกันหรือไม?

Abstract

This study focuses on the analysis of engineering workplace texts and the evaluation 
of in-house materials used with engineering students at Rajamangala University of 
Technology Isan, Khon Kaen Campus. Thailand. This study was based on the belief
that the use of systemic functional linguistics increases language educators’ capacity 
to be explicit about what to teach. The language data collected for this study were 
the course book for engineering students at RMUTI, KKC (01-320-003 Technical 
English), and texts that engineers have to read, write or complete in their daily work. 
The analysis of workplace texts showed that the main functions of text types 
in the workplace are limited to giving instructions, reporting jobs done and 
exchanging information. For classroom texts, students had to read for comprehension 
and give short responses. In addition, while the emphasis of RMUTI’s program was 
on reading extensive discourse, engineers in the workplace seldom engaged in 
reading lengthy texts. Therefore, it can be concluded that there are some mismatches 
between texts used in the classroom and texts found in the workplace. 

Keyword : English use, engineer

INTRODUCTION

This study focuses on the analysis of 
engineering workplace texts and the 
evaluation of in-house materials used 
with engineering students at Rajaman-
gala University of Technology Isan, 
Khon Kaen Campus. Thailand. This 
study was based on the belief that 
the use of systemic functional linguistics 
increases language educators’ capacity 
to be explicit about what to teach. 
The language data collected for this 
study were the course book for 
engineering students at RMUTI, KKC 
(01-320-003 Technical English), and 

texts that engineers have to read, write 
or complete in their daily work.

The research questions 

The study set out to investigate:
 • What are the salient features of 
English that engineers encounter in the 
workplace settings?
 • What are the strengths and 
weaknesses of materials used with 
engineering students at RMUTI, Khon 
Kaen Campus?
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 • What are the mismatches 
between spoken and written texts 
engineers encounter in the workplace 
and in EFL classroom?

LITERATURE REVIEW

Introduction
 The analytical approach taken was 
mainly drawn from the work of major 
modern linguist Michael Halliday, in 
particular, the model of grammar set out 
in An Introduction to Functional Grammar 
(Halliday, 1994). The work of other linguists 
working in the same tradition was also 
significant for the analysis of this study 
(Bloor & Bloor, 1995; Butt et al., 2000; 
Gerot & Wignell, 1994, 2001).  

The definition of genre
 The working definition suggested 
by (Swales, 1990) has been found useful 
by many genre analysts and has become 
the best known. According to (Swales, 
1990), genre involves: 
 • A class of communicative events
 • Principal criterial features that 
turn a collection of communicative events 
into a genre that has some shared set of 
communicative purposes
 • Exemplars or instances that vary 
in their prototypicality
 • A background rationale to estab-
lish constraints on allowable contributions 
in terms of their content, positioning form 
and functional value

 • Frequent exploitation by the expert 
members of the discourse community to 
achieve private intentions within the frame-
work of socially recognised purposes.

The notion of discourse community
 Although communicative purpose 
becomes a determining aspect of 
communicative events in categorising their 
fit within a particular genre, the most 
important aspect in establishing the 
purpose(s) of communicative events is 
probably the concept of discourse 
community. (Swales, 1990) notes, ‘… genre 
belongs to discourse communities, not to 
individuals, other kinds of grouping or to 
wider speech communities’ (p. 9). The fact 
that Swales uses this term three times in 
his working definition of genre provides 
further evidence of the importance of this 
term in his concept of genre. For (Swales, 
1990) discourse communities are specified 
as sociorhetorical networks, each consisting 
of ‘a group of people who link up in 
order to pursue objectives that are prior 
to those of socialisation and solidarity’. 
This is made possible because ‘they share 
similar educations and professional initia-
tions, because they have absorbed the same 
technical literature and drawn many of 
the same lessons from it, because they 
share goals and professional judgements, 
and because their communication is full’ 
(Flowerdew, 2000). In this sense, discourse 
community consists of a group of people 
with similar backgrounds, expertise and 
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goals who establish a particular way of 
communication in order to achieve their 
goal. (Johns, 1997) suggests that the concept 
of ‘discourse community’ focuses on texts 
and language, and the genres and lexis 
that enable members throughout the world 
to maintain their goals, regulate their 
membership, and communicate effectively 
with one another (p. 51).  

RESEARCH METHODOLOGY 

Data collection procedures
 There were two sets of research data 
collected in this study. The first was the 
data taken from engineering workplaces. 
The second data source was the course book 
for Technical English 1 (01-320-003) for 

engineering students at the bachelor 
degree level.
 Data collection included documents, 
and interviews. The interviews were 
conducted in Thai, the first language of 
the respondents and the researcher. After 
the interviews, the respondents were asked 
to bring English texts they mentioned 
having to read or write as part of their 
work. The aim of the interviews was to 
discover those issues that a researcher 
cannot directly observe (Patton, 1990). The 
interviews were semi-structured.  

Data analysis procedures
 The text analysis processes followed 
step-by-step procedures. After reading each 
text to gain overall understanding of 

Table 1 A functional systemic model for analysing workplace texts (cf. Butt et al., 1995; 
  Halliday, 1994)

Context  Context of situation Contextual variables Lexicogrammar 
of culture
GENRE METAFUNCTIONAL REGISTER SYSTEM & STRUCTURES
   COMPONENTS
   Ideational (experiential) Field  Transitivity
      - Processes
      - Participants
      - Circumstances
   Interpersonal Tenor Mood
      - Modality
      - Modulation
      - Clause types
   Textual  Mode Theme 
      Theme/ Rheme
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meanings and purposes, the workplace 
texts were grouped according to their 
communicative purposes. After the texts 
were grouped, the next stage focused on 
the language features of each text type.  
Then the text analysis process advanced 
to identifying the common rhetorical 
patterns in the English written workplace 
texts in Thai engineering workplaces.  
 As described previously, the re-
searcher used systemic functional analysis 
(Halliday, 1994) as the framework for 
analysing the workplace texts (Table 1). 
In the course book analysis, the researcher 
adopted an evaluation framework for 
course development (Gall et al., 1996; 
Graves, 1996, 2000) and materials develop-
ment (Cunningworths, 1984; Tomlinson, 
2001, 1998).

WORKPLACE TEXTS

This study  represented a feature analysis 
for later use as input to program develop-
ment. It was motivated by the potential 
of genre as a tool for analysing and teaching 
the language required of non-native 
speakers in academic and professional 
settings (Hyon, 1996).  

The discourse communities
 1. Company 1
 Company 1 was a Thai-German joint 
venture under the management of the 
Board of Investment. It manufactured truck 
bodies, trailers and semi-trailers. This 

company had one German supervisor who
could speak Thai. Since the company was 
pushing to be the leading company in the 
region, with the goal to become inter-
national, engineers in this company needed
to be competent users of English, as their 
manager pointed out:
 We want to go internationally that’s 
why our company wants to improve the 
employer’s English skills…   The employees 
are required to read and reply email using 
correct grammar, can communicate in 
English, and having sales skill, such as 
presentation skills (Manager 1, Company 1).
 2. Company 2
 Company 2 was a company estab-
lished under Thai-Indian cooperation with 
Indian and Thai managers and Indian 
engineers on site. It manufactured pulp
and paper. The policy of the company 
was that the language of communication 
was English and Thai, both for writing 
and speaking, as could be seen from their 
circulars and other texts. As the researcher  
noticed during company visit, all signs, 
directions and company policy were both 
in English and Thai. The company exported 
to 17 countries and the main markets were 
Taiwan, France, India and Indonesia 
(personal communication).
 3. Company 3
 Company 3 was a privately-owned 
Thai brewery with German imported 
technology, and was one of the largest 
breweries of the country.  The head office 
of this company was in Bangkok. This 
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brewery was established in the region so 
that the company could reduce the cost of 
transportation from the brewery in the 
central region. The company itself relied on 
machinery for their production and all 
the instructions and protocols were in 
English. The brewery was adopting 
technology from Germany and other 
overseas countries. The manager on site 
was German. Engineers in this company 
reported the use of English in reading 
and writing. Since there was only one 
foreign manager on site, the use of 
English for spoken communication was 
very rare. Engineers had to work more with 
documents than in speaking.

 Communicative purposes in the 
workplace texts
 The most common types of work-
place texts collected from the engineering 
workplaces were reports, procedure texts, 
and memorandums.  

 Reports
 Reports were one of the most common 
genres engineers had to write as part of 
their daily work. Typically, workplace 
reports described jobs done over a certain 
period. This could be monthly, weekly, 
or daily. Since reports described what 
happened in the past, each was usually 
written in past tense. In the reports, the 
Participants, as defined by (Halliday, 1994) 
as peoples and things, were parts or name 
of the machines attended by engineers.

 The reports were transactional: they 
explained what jobs engineers did during 
a specific period of time. Most of the 
reports collected were written by site 
engineers for supervisors who needed 
to keep up with what was happening in 
the divisions or for colleagues in different 
work shifts. In completing the reports, 
engineers had to write details of the job 
done, tick boxes, and/or provide figures 
and comments. To write effective reports, 
engineers had to understand the conven-
tions for writing each type of report. Each
company had a standard format for each 
type. After observing details and overall 
context of their work, engineers had to 
organise chunks of essential information 
sequentially, then present them chrono-
logically.
 Some reports were more difficult 
to write than others. In some, all infor-
mation had to be fitted in one column, 
whereas for other reports, job faults had 
to be written in a separate column; 
whereas actions taken were numbered, 
and all pieces of related information 
had to be writtenin different columns 
and numbered.

 Procedures 
 The purpose of the procedural texts 
collected was to explain to or direct 
engineers how a particular job should 
be done. Most of them typically formed 
a list of activities that needed to be 
undertaken in order. They were used 
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for thestandardisation of particular tasks 
in the production processes and in the 
service areas. The purposes of procedures 
were threefold: to control work activity, 
to ensure consistent outcomes or products, 
and to ensure safe working practices 
(Prince, 1992a, 1992b). The simplest type 
of procedure consisted of a series of 
steps telling engineers how to operate 
a piece of technology and produce 
a commodity (Feez, 1998; Rose et al., 
1992a).  
 For this text type, the use of 
templates was pervasive as a means of 
communication in the workplace, parti-
cularly in the form of a job list or 
checklist. Engineers had to read, perform 
the jobs, and fill out the forms in 
relation to the tasks involved. Most of the 
information required was the condition 
of the machine, and/or what was to be 
done during the work shift. Some 
procedural texts emphasised machine 
parts to be serviced and the departments 
responsible for the jobs. There were 
sometimes further tasks that engineers 
were instructed to carry out.

 Memorandums
 The memorandums from these 
engineering workplaces functioned as 
requests. They contained the background 
to the request and what was requested. 
In this study, memos were written by 
engineers at the levels of operation to 
request permission for change and to 

request support on the work under their 
responsibilities. The memos were directed 
to the higher rank position for approval 
and support. Memos are often written 
and communicated upward in an organi-
sation to those who have more authority
than the writer. Politeness strategies, 
therefore, were evident, for example, 
the use of ‘Khun’ which Thai people 
use for addressing others, similar to 
Mr or Mrs in English. A special closing 
is used when a memo is directed to 
higher rank personnel. Sometimes the 
request was not engineering related 
but was company related. This implies 
that the scope of jobs engineers had 
to do was far more than technological 
work.  
 Workplace memorandums are 
writerresponsible texts, where the writer 
has to summarise relevant background 
information, inform on action taken 
or ask for action, provide reasons, 
invite further communication and contact, 
then end politely. In other words, every-
thing the reader needs for the meaning 
of a memorandum to be clear, unam-
biguous and polite has to be provided 
by the writer.
 Another type of memorandum 
that engineers encountered in their 
daily work was quotation. A quotation 
is written for four purposes: making 
an enquiry about products; following 
up an order; advising updated status; 
and clarifying order queries. Some 
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quotations were full of technical abbre-
viations, engineering related knowledge, 
and codes known among concerned 
parties.  
 Many of the quotations were fax 
forms or email documents. The presen-
tation of the message was in upper 
case letters; as Li So-mui remarks this 
is a legacy from ‘telex-speak’ days (Li 
So-mui & Mead, 2000). Sometimes the 
information was presented in numbered 
points for easy reading, and appropriate 
tone of the message could facilitate 
an effective relationship between the 
merchandiser and the customer. The 
innovations of fax and email have made 
other business paper work obsolescent 
(Eustace, 1996). For example, a fax is a 
legal document, and like email, can be 
printed off. In other words, fax and 
emails are transmission modes which 
provide written modes because both 
can be, and often are, printed out. 
They are, therefore, accepted as legal 
written documents. 
 To read and write quotations, the 
engineers had to possess business 
writing skills and understand conven-
tions for writing in business. For 
example, they should not write more 
than one page because a brief clear 
message is more essential than length. 
This implies that to meet the demands 
for greater effectiveness in engineers’ 
writing, teachers have to follow two 

parallel tracks: text structure and effective, 
economical use of language.  

 Range and complexity of commu-
nicative tasks
 The corpus of texts can be 
grouped according to the language skills 
involved: texts engineers have to read 
and write, texts they have to read only, 
and texts they have to write for their 
own purposes. Overall, engineers were 
expected to read and understand a 
text, and perform a task or write 
accordingly. However, there were some 
texts that engineers had to read and 
perform tasks without responding in 
writing. Their degree of comprehension 
could be assessed from their perfor-
mance of the task. These texts were 
job lists and instructions. For yet 
other tasks, engineers had to integrate 
reading and writing skills as well as 
engineering  skills. 

Summary
 In the analysis of workplace texts, 
the researcher applied a simple form of 
Systemic Functional Grammar. It was  
found that the two language functions that 
engineers used most were writing reports 
and giving instructions, and that language 
used in the workplace texts was full of 
abbreviations, ellipsis, and ungramma-
ticality. 
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CLASSROOM TEXTS

This section analyses a course book for 
Technical English 1 (01-320-003) which is 
used with engineering students at 
Rajamangala University of Technology Isan 
(RMUTI), Khon Kaen campus (KKC). The 
purpose is to compare the textual features 
of classroom materials with the texts 
engineers encountered in the workplace 
(analysed in the previous section).

RMUTI  KKC and its English programs
 The English curriculum in RMUTI 
iscentralised with a set of course teaching 
outlines that operate as functional 
syllabuses. RMUTI teachers of English 
are responsible for designing their own 
materials following the course descriptions 
provided. The aim of the courses is to 
provide students with basic skills in 
English necessary to operate effectively 
in the workplace with their Non-Thai 
speakers as well as to read texts 
written in English such as instructions, 
manuals, reports, directions (Chun-
thawithet, 1997).

Course book analysis
 In this analysis of the course book, 
the researcher was influenced by a 
materials evaluation framework suggested 
by (Tomlinson, 1998).  
 The aims of the course cover 
necessary skills of language learning 

(listening, speaking, reading and writing) 
and appropriate professional skills. 
Curriculum guidelines reflect a skills-
based approach (Hall and Crabbe, 1994). 
RIT course book designers have to 
follow criteria in selecting contents from 
students disciplines, professional issues, 
and professional situations which include 
English communication at work. It is 
stated in the guidelines that to achieve 
aims, the learners must be given oppor-
tunities to practise:
 • reading different articles, docu-
ments, magazines, and texts related to 
students’ disciplines
 • speaking in different situations 
related to students’ disciplines
 • listening and reading for main 
ideas, interpretations, and conclusion
 • writing and presenting profes-
sional issues
 • using appropriate English in       
different professional situations
 Thus, the selection criteria and 
language learning objectives are very 
broad, and students can read any 
articles, documents, or texts as long 
as they are related to their own discipline. 
As mentioned earlier, since RMUTI 
offers a wide range of disciplines, this 
outline is the guide for language teachers 
who are responsible for each discipline 
to design their own teaching materials. 
In practice, what has happened at 
KKC, from the researcher’s observation, 
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is that to lessen the burden of teachers 
having to prepare the lessons individually 
and clearly present the same language 
functions to every discipline, it is more 
convenient for the division to have the 
same textbook for every discipline, but 
individual teachers can add any supple-
mentary materials relevant to their 
students’ specialisations.

 The course book
 The course book was designed 
for engineering students undertaking 
Technical English 1 (01-320-003), under 
the bachelor degree program at RMUTI, 
Khon Kaen Campus. The length of the 
program is one semester, 16 weeks 
with three credit-hours per week 
(180 minutes). The preface of the book 
states that the contents of this book 
‘represent knowledge of English through 
technical knowledge and knowledge of 
the world’. The potential application 
of this book is very broad since it 
has to cater for students from different 
specialisations: civil engineering, me-
chanical engineering, industrial Engi-
neering, and electronics and electrical 
engineering.
 The book consists of six units, and 
each unit is divided into different sections: 
Lead In, Input, Gathering Information, 
Language Study, and Practic. In some 
units, there are tasks. Although in-

structions in the book are directed 
to students, using pronoun ‘you’, the 
sections in this textbook appear to be
intended for teachers.  
 The activities sequence in the course 
book shows that this course book puts 
considerable emphasis on using English 
and therefore satisfies teachers that it 
helps students to use language effec-
tively for their study purposes. All 
structures are learned in context so 
that students understand them and know 
how to use them.
 The entry or exit level of the user 
is not mentioned; it is assumed that 
learners must have adequate general 
knowledge of English as well as specialist 
knowledge. The context of the material 
is engineering and the Western world 
and the book has an international 
flavour. Since the material is taken from 
different sources, there is a combination 
of American English and British English 
in the texts.
 The initial presentation is through 
the Lead In section. In this section, teachers 
can lead the students to the content 
or language point of that unit by 
familiarising the students with some 
activities or topic for discussions, pair 
work, or activities which need students’ 
general knowledge: for example, signs 
or notices widely available in their daily 
lives, or the comparison between the 
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functions of eyes and a camera. Then, 
in the Input section, students are given 
reading passages or other language 
activities which include language focus 
or contents introduced in the Lead 
In section. However, the Lead In section 
does not always contain examples of 
new structures. Sometimes, the activities 
are there for warm up purposes only. 
In the next section, Gathering Informa-
tion, students have to do various tasks, 
and all of the tasks respond to the Input 
Section.  
 The learners are intended to learn 
the language inductively. First, students 
are presented with a number of examples 
and exercises which embody the rules.  
Learners then have to identify or notice 
similarities between examples so that 
they can hypothesise what they think 
the rules might be and try to do 
the exercises. The learners then have 
to seek confirmation from the next 
section. Then comes the Language 
Study section in which students learn 
about language rules introduced in 
the unit. Language rules presented 
in this section ensure that students 
are exposed to different types of 
activities, because they have to do a lot 
of tasks in Practice sections.  
 After students are introduced to the 
functions of language in each unit, it is 

time for them to learn about the language 
features presented. In this part, students 
have to attend to explanations about 
language rules. Unit 3 is about Signs/
Notices, their functions, and language 
patterns. The Language Study section 
summarises the structures presented in 
the unit. Then learners have to produce 
the structures by using language rules 
given earlier to do the exercises. This 
provides the students with practice in 
the manipulation of language forms 
presented. After students are exposed 
to the language features and forms 
they have to know, they have to do 
exercises in the Practice section, including 
numerous steps to check their under-
standings.

How RMUTI students are prepared to 
deal with engineering workplace texts
 The aim of this analysis is to 
compare the language structures in the 
course book with the structures of 
workplace texts. The analysis indicates 
that the structures introduced to 
engineering students in the English 
language classroom are quite dissi-
milar to workplace texts they will 
encounter in their future workplace. 
In Unit 1 of the course book, traditional 
grammar terms are introduced (Table 2).
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 Clause Analysis
 All clauses shown in this section 
were taken from texts in the Language 
Study sections in the course book 
because these texts contain those 
structures that the course book recom-
mends students to learn.
 Data analysis show that there is only 
50% correspondence in crude terms. There 
were some clause complex structures. Since 
these complex sentence structures did not 
appear frequently in the textbook and did 
not appear frequently in the workplace text 
corpus either, they will not be discussed
in detail. The following are examples from 
the text book.
 Since the demand has increased, the 
prices are higher. 
 It is certain that untreated water is 
high in organic matter.

 If you want to use an adaptor, you 
should use no more than one plug with it. 
 When it says DIRECTION MARKER, 
you put a circle around NO.
 Clause structures in the Language 
Study sections, whether simple or 
complex were complete sentences whereas 
the workplace texts contained some 
incomplete structures. Sentences given 
in the Language Study sections provide 
quite a useful range and model for 
preparing engineers for the workplace 
but students do not have sufficient 
opportunities to produce their own 
written texts.

Comparison of workplace and classroom 
texts 
 Since a central communicative purpose 
for English in the workplace is writing 

Table 2 Language study and traditional grammar

 Unit 1  Language study
Sentence Structure Parts of speech (noun, pronoun, adjective, adverb, verb auxiliary) 
  Sentence structure (Subject + verb + Object)
  Noun phrase
Word Structure Clues Prefixes, Roots, Suffixes, 
Reference  Personal pronoun, Relative pronoun, Demonstrative Pronoun
Punctuation Marks Full stop, Question mark, Comma, dash, colon, semi-colon, 
  parentheses
Discourse Markers Definition, Restatement, Similarity, Contrast and Concession, 
  Exemplification, Cause and Effect/Result
Context Clues. Word meanings from context (additional information)
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instructions, I now compare the language 
features of instruction in the workplace 
texts with classroom texts to find if the 
students are prepared to deal with them.
   In Unit 3 of the course book, 
instructions are defined as ‘the state-
ments used to tell or direct people 
to do things in sequence’ (Course book 
p. 11). Examples of instructions given 
in the course book are written in the 
following structures:  
 • Imperative form (e.g., Wear safety 
boots)
 • Present simple functioning as an 
instruction in a sequence of step with ‘you’ 
(e.g., Then you turn on the monitor)
 • Negative + present participle verb 
(e.g., No parking)
 • Negative imperative (e.g., Do not 
walk on grass, never overload a socket)
 • Complex instructions, when/
where + present simple clause + impera-
tive (e.g. When it says DIRECTION 
MAKER, you put a circle around NO)
 In addition to the structures 
mentioned above, the course book also 
introduced sequence markers which 
are used to order the steps of the 
instructions.  
 In the Language Practice sections, 
students mainly practise reading for com-
prehension and write simple instructions 

from the model given. One activity is 
given below:
 

How to weld with a gas welder

 Goggles should be worn to protect 
the eyes. Protective clothing in the form 
of gauntlets and a leather apron should 
be worn. Gas and airlines should be in 
good conditions and the connection 
between the torch and the gas and airlines 
should be checked. A screen should be 
placed in front of the work to protect 
other workers.

 The students have to write the 
instructions as in imperatives; the struc-
tures are to be rewritten as follows:
 Wear goggles to protect your eyes
 Wear protective clothing in the form 
of gauntlets and a leather apron.
 Check if the gas and airlines are in 
good conditions.
 Check the connection between the 
torch and the gas and airlines.
 Place a screen in front of the work to 
protect other workers.
 Six workplace texts follow this 
imperative pattern. Whereas classroom 
texts gave clear and concise patterns 
for students to practise, workplace texts 
contained varied patterns and were less 
consistent in than the textbook passages.
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 A common pattern found in the 
workplace texts but one not found in 
the classroom material was passive 
imperative (e.g., in Text 7 : ISO Pending 
Points and Checklist). Other texts 
functioned as instructions but there 
were no instructions given : Some texts 
required engineers to fill in the form 
reporting what jobs had been done. 
Engineers did not have to describe 
the jobs, they had only to tick the form 
or write the codes provided in the form. 
Though reading or completing instructions 
in the workplace seems unproblematic, 
the inconsistency of the language used 

by engineers (as mentioned earlier) may 
be an issue for efficiency and unambiguity. 
Whereas the use of sequence markers 
was introduced in Language Study as 
part of instruction, in the workplace 
texts sequence markers were not 
apparent, numbers were used to sequence 
the steps of actions and sometimes 
series of action were structured in tables 
or forms.

CONCLUSION

This study compared the characteristics 
of workplace texts with classroom 

Table 3 Patterns of Instructions used in the workplace texts

  Workplace text          Pattern use                 Examples

1.  Job to be done Passive imperative All air filter to be cleaned
 during Feb, 
 03 shut down
2. Shut down job Imperative Provide additional manhole for 
 list   fresh air circulation
3.  ISO pending Mixed patterns Old records to be checked and updated.
 points and Passive imperative Discard records + months
 checklist  Imperative
4.  Preventive No instruction given, PCC ROOM (PH-2)
 maintenance only locations of DOS ROOM(E T PALNT PH-2)
 checklist lightings provided
5.  Preventive No instruction given, SEPARATOR
 maintenance  only names of machine  FILTERATION (as original)
 plan  for beer and codes provided HYDRAULIC KG 1
 production
6.  Extinguisher No instruction given, Shop yard
 checklist only locations of Sheeting PH-1
  extinguisher provided RM payment office
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materials used with engineering students 
at RMUTI, KKC, the results of the study 
are as follows.
 1. In terms of salient features of 
English features that engineers en-
counter in the workplace, the analysis 
of workplace texts showed that the 
main functions of text types in the 
workplace are limited to giving in-
structions, reporting jobs done and 
exchanging information, classroom texts 
emphasised reading texts that students 
had to read for comprehension and give 
short responses.  
 2. Other differences between work-
place use and classroom learning were also 
found. While the emphasis of RMUTI’s 
program was on reading extensive 
discourse, engineers in the workplace 
seldom engaged in reading lengthy texts.  
Therefore, it can be concluded that there 
are some mismatches between texts used 
in the classroom and texts found in the 
workplace.
 3. For writing, engineering students 
had to respond only to reading compre-
hension texts with short answers. In the 
workplace, however, engineers had to 
write for wider audiences, including 
supervisors, work colleagues, suppliers, 
or their customers to direct, report, inform 
according to their job roles.   
 4. The weaknesses of the classroom 
texts are that while many writing exercises 
in the course book only require students 
to utilise a single rhetorical mode for 

their work (writing instruction, completing 
classification diagram, etc), many work-
place writing tasks required engineers 
to combine several rhetorical modes and 
to move from one mode to another within 
the same task.  

LIMITATIONS OF THE STUDY

Obviously, the results of this study reflect 
practice from only one educational context, 
and a limited number of workplaces.
Although no strong conclusions can be 
drawn, the results suggest that a more wide 
ranging comparison between language 
taught in the classroom and language used 
in the workplace could provide some 
interesting insights to curriculum designers 
and developers as well as language teachers 
in Thailand. For teachers, since language 
is so complex, and teachers’ understanding 
is so far from complete, working on 
educated guesswork or hunches needs 
to be replaced with close examination 
of language in the target situation. The 
analysis of English in the workplace could 
be a sound starting point for teaching 
or designing a course book and related 
technical materials. With the help of valid 
and trustworthy research it would be 
possible to obtain a much more complete, 
complex and refined picture of what 
engineers need to do in English in 
their workplace contexts. The information 
gained could be used in the shaping 
of a more effective ESP curriculum.
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การวิจัยและพัฒนาบทเรียนมัลติมิเดียรายวิชาการจัดการสํานักงาน
Research and Development of Office Management Multimedia         
Instruction Program

 ภรณี หลาวทอง1

บทคัดยอ

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค 1) เพื่อพัฒนาบทเรียนมัลติมีเดียรายวิชาการจัดการสํานักงาน 2) เพื่อหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนมัลติมีเดียรายวิชาการจัดการสํานักงาน 3) เพื่อหาประสิทธิผลทางการเรียนรู
ของผูเรียนที่ไดจากบทเรียนมัลติมีเดียรายวิชาการจัดการสํานักงาน 4) เพื่อหาความพึงพอใจของผูเรียน
ท่ีไดจากบทเรียนมัลติมีเดียรายวิชาการจัดการสํานักงาน เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยประกอบดวย 1) บทเรียน
มัลติมีเดียรายวิชาการจัดการสํานักงาน 2) แบทดสอบหาประสิทธิผลทางการเรียน 3) แบบประเมินคุณภาพ
ของบทเรียน และ 4) แบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอบทเรียนมัลติมีเดียรายวิชาการจัดการ
สํานักงาน โดยใชกลุมตัวอยางเปนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง จํานวน 25 ราย ผลการวิจัย
พบวา บทเรียนมัลติมีเดียรายวิชาการจัดการสํานักงานที่สรางขึ้นมีประสิทธิภาพ 73.05/83.75 เมื่อนํา
คะแนนสอบกอนเรียนและหลังเรียนมาวิเคราะห พบวา ไดประสิทธิภาพหลังกระบวนการ (Epost) = 83.75 
และประสิทธิภาพกอนกระบวนการเรียน (Epre) = 49.15 ดังนั้น บทเรียนมัลติมีเดียรายวิชาการจัดการ
สํานักงานท่ีสรางข้ึนน้ี ทําใหผูเรียนมีประสิทธิผลการเรียนรูสูงข้ึน 34.60 และความพึงพอใจของกลุมตัวอยาง
ที่มีตอบทเรียนมัลติมีเดียที่สรางขึ้นมีคาเฉลี่ยเทากับ 3.51 ซึ่งอยูในระดับความพึงพอใจมาก สรุปไดวา
บทเรียนมัลติมีเดียรายวิชาการจัดการสํานักงานท่ีสรางข้ึนน้ี เปนบทเรียนท่ีมีประสิทธิภาพสามารถนําไปใช
ในการเรียนการสอนได

คําสําคัญ : การวิจัยและพัฒนา, บทเรียนมัลติมิเดีย, รายวิชาการจัดการสํานักงาน
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Abstract

The objectives of this research are to 1) develop multimedia program of office management, 
2) determine the effectiveness of multimedia program in office management, 3) determine 
the effectiveness of learning among students from the multimedia program of office 
management, 4) determine the satisfaction in learning from multimedia program of office 
management. The instruments used this research are multimedia program on office 
management, testing the effectiveness of learning, evaluation the quality of program, 
and questionnaire the satisfactory of students with multimedia program of office 
management. There are 25 students in diploma level are sampled. Multimedia program 
of office management demonstrates an effectiveness 73.05/83.75. The result of testing 
score before and after illustrate the performance after the process (Epost) = 83.75 and 
before the process (Epre) = 49.15, consequently,this multimedia program of office 
management is created. The students, to learning efficiency increase 34.60. The 
satisfaction of the samples in the multimedia program has mean 3.51 reaching the 
level of satisfaction. The result can be concluded that the multimedia program of 
office management has an effectiveness and can be used for instructional proceeds.   

Keyword : Research and development,  Multimedia Instruction  Program, Office management
 
บทนํา

การจัดการเรียนการสอนเปนกระบวนการท่ีให
ความรูและจัดประสบการณการเรียนแกผูเรียน  
เพ่ือใหผูเรียนมีการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมตาม
เปาหมายอยางมีประสิทธิผล  การนําส่ือการเรียน
การสอนมาใชเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนการสอน  
โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล  ความพรอม
และสภาพแวดลอมตางๆ  สื่อการเรียนการสอน
ในปจจุบัน  จะเห็นไดวาคอมพิวเตอรไดถูกนํามาใช
เปนส่ือการเรียนการสอนมากข้ึน  โดยผูสอนเปนผูใช
เพื่อถายทอดเนื้อหาสาระไปสูผูเรียน  หรือผูเรียน
ใชเรียนดวยตนเอง  ท้ังน้ีเน่ืองจากระบบคอมพิวเตอร
เพ่ือการเรียนการสอนไดรับการพัฒนาใหผูใชมี
ความสะดวกสบายมากข้ึน  ผูสอนสามารถสรางสรรค
และออกแบบการเรียนการสอนไดหลากหลาย เพ่ือให

เหมาะกับสถานการณการเรียนรูและเสริมสราง
ประสบการณเรียนแกผูเรียน  การนําเสนอเน้ือหา
ที่มีความสนุกสนานและสามารถเราความสนใจ
ไดมาก การใชคอมพิวเตอรเปนฐานในการผลิต
บทเรียนท่ีมีลักษณะเปนส่ือแบบประสมในรูปของ
ขอความตัวอักษร  เสียง  ภาพน่ิง  กราฟก  ภาพถาย  
ภาพเคล่ือนไหวท่ีเรียกวา มัลติมีเดีย (Multimedia)  
ในการเรียนการสอนจะใชคอมพิวเตอรในลักษณะ
มัลติมีเดียเสนอเนื้อหา  โดยการเช่ือมตอกับเคร่ือง
วีดิโอโปรเจคเตอร  เพื่อเสนอภาพขนาดใหญบน
จอภาพแทนมอนิเตอรขนาดเล็กน้ัน จะชวยใหผูเรียน
จํานวนมากสามารถดูขอความและภาพรวมท้ัง
ฟงเสียงไดอยางชัดเจนและทั่วถึง
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 การเรียนการสอนระดับอุดมศึกษาในหอง
เรียนท่ีมีผูเรียนจํานวนมาก มักพบปญหาเร่ืองความ
แตกตางกันของประสบการณ ความสามารถในการ
รับรูและความสนใจของผูเรียนท่ีมีประสิทธิภาพ  
โดยเฉพาะการสอนเน้ือหาท่ีมีลักษณะความเปน
นามธรรม  จึงมีความจําเปนท่ีผูสอนจะตองนําส่ือ
การเรียนการสอนมาใชเพ่ือชวยแกปญหาเร่ือง
ความแตกตางของผูเรียนไมวาจะเปนเร่ืองความ
สามารถในการรับรู  หรือความสนใจก็ตาม  ท้ังน้ี
เพ่ือชวยใหการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ (ลัดดา 
ศุขปรีดี, 2548)
 รายวิชาการจัดการสํานักงาน  เปนวิชาชีพ
เฉพาะสาขา  ในหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ
ชั้นสูง สาขาวิชาการจัดการ มีเนื้อหาทั้งภาคทฤษฎี
และภาคปฏิบัติ แบงได 8 หนวยเรียน ไดแก ศึกษา
เก่ียวกับแนวคิดปรัชญาการจัดการสํานักงาน  
งานสํานักงานและหนาท่ีงานสํานักงาน  กระบวนการ
บริหารการจัดการสํานักงาน  การจัดผังสํานักงาน  
การบริหารงานเอกสาร  เคร่ืองใชสํานักงาน  การจัด
ระบบวิธีการปฏิบัติงานสํานักงาน  และการปฏิบัติงาน
ในการจัดการสํานักงาน  มีการจัดการเรียนการสอน
ภาคปฏิบัติ โดยนักศึกษาจะตองออกฝกประสบการณ
ภายในหนวยงานมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
อีสาน วิทยาเขตสุรินทร ไมนอยกวา 120 ชั่วโมง  
โดยผูสอนจะเปนผูบรรยาย อธิบายและสาธิตเทคนิค
การปฏิบัติกอนท่ีนักศึกษาจะลงฝกประสบการณ
ภายในจริง  
 นอกจากน้ีนักศึกษาสวนใหญท่ีเขามาเรียน
ที่วิทยาเขตสุรินทรมีพ้ืนความรูท่ีแตกตางกันมาก  
บางคนไมเคยรูจักเคร่ืองมืออุปกรณ ไมเคยปฏิสัมพันธ
กับสภาพแวดลอมในการทํางานสํานักงานมากอน 
ทําใหขาดทักษะในการปฏิบัติ  การวางตัวท่ีเหมาะสม  
การใชอุปกรณเครื่องมือเครื่องใชในสํานักงาน และ
ไมกลาท่ีจะลงมือปฏิบัติและการตัดสินใจในการทํางาน 
เพราะอาจทําใหอุปกรณสํานักงานเกิดความเสียหาย 
ทําใหผลการสอบภาคปฏิบัติจึงมีผลสัมฤทธิ์ตํ่า และ

เปนเร่ืองยากท่ีจะจัดการเรียนการสอนทักษะ
จํานวนมากเหลานี้ ใหกับผูเรียนในหองเรียนที่
ประกอบดวยผูเรียนท่ีมีความแตกตางกันหลายดาน 
ในเวลาจํากัดของหลักสูตร ทางออกที่จะเปนไปได
คือ การจัดการเรียนการสอนใหเหมาะสมกับผูเรียน
แตละคน (สุรางค โควตระกูล, 2533)   
 การนําเอาเทคโนโลยีมาใช เพ่ือสงเสริม
การเรียนรูของผูเรียน โดยคุณลักษณะที่สอดคลอง
กับการเรียนรู ตามเน้ือหารายวิชาการจัดการสํานักงาน 
ก็คือ มัลติมีเดีย (Multimedia) ที่สามารถแสดงได
ทั้งขอความ เสียง ภาพนิ่ง ภาพกราฟกเคลื่อนที่ 
และภาพเคลื่อนไหวแบบวิดิทัศน ในลักษณะของ
ส่ือประสมหลายมิติท่ีมีความเหมือนจริง ซ่ึงเหมาะสม
ในการนําเสนอในสวนของการปฏิบัติงาน เน่ืองจาก
ในการเรียนการสอนยังขาดเคร่ืองมือเคร่ืองใชและ
อุปกรณสํานักงาน บทเรียนมัลติมีเดียจึงมีความสําคัญ
ตอการเรียนรูเปนรายบุคคล อีกทั้งเปนการเรียนรู
โดยยึดผูเรียนเปนสําคัญ ชวยสงเสริมใหผูเรียน
ไดเรียนรูตามเอกัตภาพ (Individaul) ไดเรียนรู
เปนข้ันตอนจากงายไปหายาก นอกจากน้ัน ยังมีการ
เชื่อมโยงหลายมิติ ซึ่งชวยสนับสนุนการสราง
ความรู และทําใหผูเรียนสามารถเรียนรูในสิ่งตางๆ 
ไดกวางขวางและหลากหลายอยางรวดเร็ว โดย
ไมตองเรียนตามลําดับขั้นตอน  ซึ่งถือวาเปนการ
ชวยเพ่ิมประสิทธิภาพและประสิทธิผลในการเรียนรู
อยางมาก (กิดานันท  มลิทอง, 2543)   
 จากหลักการและแนวคิดดังกลาว ผูวิจัย
จึงสนใจท่ีจะพัฒนามัลติมีเดียรายวิชาการจัดการ
สํานักงาน สําหรับนักศึกษาระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพชั้นสูง สาขาวิชาการจัดการ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสุรินทร  โดย
มีวัตถุประสงคการวิจัยดังน้ีคือ 1) เพ่ือพัฒนาบทเรียน
มัลติมีเดียรายวิชาการจัดการสํานักงาน 2) เพื่อหา
ประสิทธิภาพของบทเรียนมัลติมีเดียรายวิชา
การจัดการสํานักงาน 3) เพื่อหาประสิทธิผลทาง
การเรียนรูของผูเรียนท่ีไดจากบทเรียนมัลติมีเดีย
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รายวิชาการจัดการสํานักงาน 4) เพ่ือหาความพึงพอใจ
ของผูเรียนท่ีไดจากบทเรียนมัลติมีเดียรายวิชา
การจัดการสํานักงาน 

วิธีดําเนินการวิจัย 

การวิจัยนี้เปนการวิจัยและพัฒนา (Research and 
Development) ประชากรท่ีใชในการวิจัยคร้ังน้ี เปน
นักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง   สาขา
วิชาการจัดการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
อีสาน วิทยาเขตสุรินทร สาขาวิชาการจัดการ ช้ันปท่ี 
2/1 - 3 ปการศึกษา 1/2552 จํานวน 54 คน  
ทําการทดสอบเพื่อปรับความรูพื้นฐาน แลวนําผล
สัมฤทธ์ิของกลุมประชากรท่ีมีคะแนนใกลเคียงกัน 
มาทําการสุมตัวอยางอยางงาย เลือกใหเหลือจํานวน
25 คน เพ่ือกําหนดเปนกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 
ไดรับการสอนดวยบทเรียนมัลติมีเดีย และมีวิธี
ดําเนินการวิจัยตามขั้นตอนดังนี้
 1. เคร่ืองมือท่ีใช ในการเก็บรวบรวมขอมูล 
ไดแก 1) บทเรียนมัลติมีเดียรายวิชาการจัดการ
สํานักงาน จํานวน 2 บทเรียน เร่ือง อุปกรณ 
เคร่ืองมือเคร่ืองใชในสํานักงาน และสภาพแวดลอม
และสถานท่ีต้ังของสํานักงาน 2) แบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชาการจัดการสํานักงาน
เปนแบบทดสอบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จํานวน 80 ขอครอบคลุมทั้ง 2 บทเรียน เร่ือง 
อุปกรณ เครื่องมือเครื่องใชในสํานักงาน และ
สภาพแวดลอมและสถานท่ีต้ังของสํานักงาน 
3) แบบสอบถามความพึงพอใจของผูเรียนที่มีตอ
บทเรียนมัลติมีเดียรายวิชาการจัดการสํานักงาน
ที่ผูวิจัยสรางขึ้น จํานวน 22 ขอ
 2. การสรางและหาประสิทธิภาพของ
เครื่องมือ
 บทเรียนมัลติมีเดียรายวิชาการจัดการ
สํานักงาน นําเนื้อหามาแบงเปนหัวขอยอยๆ ให
เหมาะสมกับบทเรียนมัลติมีเดีย เขียนจุดประสงค

การเรียนรูรายวิชาการจัดการสํานักงานใหสอดคลอง
เช่ือมโยงครอบคลุมเน้ือหาท้ังภาคทฤษฎีและภาค
ปฏิบัติ จํานวน 2 บทเรียน ศึกษาโปรแกรมสําหรับ
ที่ชวยในการสรางสื่อคือโปรแกรม Macromedia  
Authorware version 8 ศึกษาทฤษฎีและหลักการ
ของโปรแกรมพัฒนาบทเรียนมัลติมีเดีย โดยศึกษา
รายละเอียด ตลอดจนวิธีการพัฒนา จากตํารา เอกสาร 
วารสาร รวมท้ังงานวิจัยท่ีเก่ียวของ กําหนดรูปแบบ
บทเรียนมัลติมีเดีย การวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยจะสราง
บทเรียนมัลติมีเดียท่ีเนนสถานการณ จําลอง 
ออกแบบโดยเนนการใชภาพประกอบคําบรรยาย 
เนื้อหาวิชา ผสมผสานกับกราฟก ภาพเคลื่อนไหว 
เสียงบรรยาย ตรวจสอบความถูกตองของบทเรียน
มัลติมีเดีย รายวิชาการจัดการสํานักงานที่สรางขึ้น 
ดังนี้ 1) ตรวจสอบความถูกตอง ดานเนื้อหาวิชา
และภาษาที่ใชในแตละกรอบ โดยผูเชี่ยวชาญดาน
บทเรียนจํานวน 4 ทาน 2) ตรวจสอบความเหมาะสม
ทางดานเทคนิคการนําเสนอแตละกรอบ โดยใช
แบบประเมินโดยผูเช่ียวชาญ 4 ทานเปนผูตรวจสอบ
แกไขเทคนิคการนําเสนอ 3) นําบทเรียนมัลติมีเดีย
ที่ไดปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของเช่ียวชาญ 
ไปทดลองหาประสิทธิภาพ 
 ข้ันท่ี 1 ทดลองใชวิธีหน่ึงตอหน่ึง (0ne 
to 0ne Testing) มีวัตถุประสงคเพื่อปรับปรุง
บทเรียนมัลติมีเดียในดานการนําเสนอ ภาษาที่ใช 
คําชี้แจงในแตละหนาจอ สีสัน ตัวอักษร กราฟก 
เสียง ภาพประกอบ การเคลื่อนไหวของวัตถุตางๆ 
ในบทเรียน 
 ข้ันท่ี 2 ทดลองใชกลุมเล็ก (Small Group 
Testing) วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาถึงความเหมาะสม
ของบทเรียนในดานตางๆ เชน การใชภาษาครอบคลุม
หรือไม จากนั้นผูวิจัยนําผลจากการทําแบบทดสอบ
ระหวางเรียนและผลการทดสอบหลังเรียน บทเรียน
มัลติมีเดีย มาหาประสิทธิภาพของบทเรียนตามเกณฑ
มาตรฐาน E1/E2
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 การสรางบทเรียนมัลติมีเดียรายวิชาการ
จัดการสํานักงาน ประกอบดวยขั้นตอนดังตอไปนี้
 1) ศึกษาหลักสูตร เน้ือหา จุดประสงค 
การจัดกิจกรรมรายวิชาการจัดการสํานักงาน จาก
เอกสารหลักสูตร หนังสือเรียน และเอกสารประกอบ
การสอนรายวิชาการจัดการสํานักงาน ระดับ
ปริญญาตรี สาขาวิชาการจัดการ
 2) ดําเนินการเขียนบทเรียนการเรียนรู 
โดยเขียนใหสอดคลองกับจุดประสงค เนื้อหา และ
กิจกรรมตามเอกสารประกอบการสอนรายวิชา
การจัดการสํานักงาน เพ่ือสอนตามปกติไดบทเรียน
จํานวน 2 บทเรียน 
 3) นําบทเรียนการเรียนรูเสนอใหผูเช่ียวชาญ
เพื่อประเมินตรวจสอบ ความเหมาะสมระหวาง
เนื้อหา และกิจกรรม จํานวน 4 ทาน โดยใชดัชนี
ความสอดคลองระหวางจุดประสงคและเน้ือหา 
(Item - Objective Congruence : IOC)
 4) นําแบบวัด IOC จากผูเช่ียวชาญ มาหา
คาเฉลี่ย แลวนําไปเปรียบเทียบกับเกณฑ คาดัชนี
ความสอดคลองระหวางจุดประสงคกับเนื้อหา โดย
กําหนดคาดัชนีความสอดคลองระหวางจุดประสงค
กับเนื้อหา ตั้งแต 0.5 ขึ้นไป ถือวาบทเรียนนั้น
มีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity)
 5) นําบทเรียนการเรียนรูรายวิชาการจัดการ
สํานักงาน ที่ประเมินความเหมาะสมแลว ไปพิมพ
เปนฉบับสมบูรณ เพื่อนําไปทดลองตอไป
 แบบทดสอบผลสมฤทธ์ิทางการเ รียน
รายวิชาการจัดการสํานักงาน ผูวิจัยดําเนินการ
สรางตามขั้นตอนดังนี้
 1) ศึกษาเอกสารหลักสูตร เอกสารประกอบ
การสอนรายวิชาการจัดการสํานักงาน ระดับประกาศ-
นียบัตรวิชาชีพช้ันสูง สาขาวิชาการจัดการ ตลอดจน
วิธีการสราง การเขียนขอสอบ จากหนังสือการวัด
และประเมินผลการศึกษาและการวิจัยทางการศึกษา
 2) สรางตารางวิเคราะหหลักสูตรรายวิชา
การจัดการสํานักงาน เพ่ือกําหนดน้ําหนัก ความสําคัญ

ของเนื้อหา จุดมุงหมายเชิงพฤติกรรมที่ตองการวัด
แบงออกเปนสมรรถภาพ 6 ดานดังน้ี ดานความรู - 
ความจํา ดานความเขาใจ ดานการนําไปใช  ดาน
การวิเคราะห  ดานการสังเคราะห  และดานการ
ประเมินผล  
 3) สร างแบบทดสอบชนิดเ ลือกตอบ 
4 ตัวเลือก โดยสรางใหสอดคลองกับจุดประสงค
การเรียนรูและพฤติกรรมการเรียนรู จํานวน 80 ขอ
 4) นําแบบทดสอบเสนอผูเช่ียวชาญ เพ่ือ
ตรวจสอบ แกไข ปรับปรุง ตรวจสอบลักษณะ
การใชคําถาม  ตัวเลือก  ความสอดคลองกับพฤติกรรม
ที่ตองการวัด ความถูกตองดานภาษา จุดประสงค
และเนื้อหา เพื่อปรับปรุงและแกไขโดยหาคาดัชนี
ความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค
การเรียนรู ตั้งแต 0.5 ขึ้นไป  
 5) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียนที่ปรับปรุงแลว เสนอผูเชี่ยวชาญสาขา
วิชาการจัดการ  เพ่ือพิจารณาความถูกตองอีกคร้ัง  
แลวจึงนําไปพิมพเปนฉบับสมบูรณ เพ่ือนําไปทดลอง
ตอไป
 6) นําแบบทดสอบ วัดผลสัมฤทธ์ิทางการ-
เรียน ไปทดลองใชกับนักศึกษาท่ีเรียนวิชาน้ีมาแลว 
จํานวน 10 คน
 7) นํากระดาษคําตอบท่ีนักศึกษาตอบแลว 
มาตรวจใหคะแนน โดยขอที่ถูกให 1 คะแนน ขอท่ี
ตอบผิด หรือไมตอบหรือตอบมากกวา 1 ตัวเลือก
ให 0 คะแนน เม่ือตรวจและรวมคะแนนเรียบรอย 
นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหรายขอ หาความยากงาย 
(p) และอํานาจจําแนก  (r)  โดยเลือกเอาขอสอบ
ที่มีความยากงายระหวาง 0.20 - 0.80 และมีคา
อํานาจจําแนก ระหวาง 0.10 - 1.00
 8) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทาง
การเรียนที่คัดไว ไปทดลองใชกับนักศึกษาที่เรียน
รายวิชาการจัดการสํานักงานมาแลว จํานวน 10 คน 
เพื่อหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ โดยใชสูตร  
KR-20 Kuder-Richarson   
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 9) แบบสอบถามความพึงพอใจทางการ
เรียนรู เปนแบบสอบถามท่ีใชมาตราสวนประมาณคา 
(Rating Scale) ตามวิธีของลิเคิรท (Likert) มี  
5 ระดับ ระดับ คือ พึงพอใจมากท่ีสุด พึงพอใจมาก 
พึงพอใจปานกลาง พึงพอใจนอย และพึงพอใจ
นอยที่สุด โดยมีเจตคติเชิงนิมานและเชิงนิเสธ 
(ประภาเพ็ญ สุวรรณ, 2520)
  9.1) นําแบบสอบถามความพึงพอใจ
ทางการเรียนรูที่สรางขึ้น เสนอผูเชี่ยวชาญ จํานวน 
4 ทาน เพ่ือตรวจพิจารณาแกไข ตอจากน้ันพิจารณา
ความเท่ียงตรงของเน้ือหาและครอบคลุมท่ีตองการวัด  
ตลอดจนความเหมาะสมในการใชภาษา 
  9.2) นําแบบสอบถามความพึงพอใจ
ทางการเรียนรูที่ปรับปรุงแลว จํานวน 22 ขอ 
ไปทดลองใช (Try - out) กับนักศึกษาท่ีเรียน
รายวิชาการจัดการสํานักงานมาแลว จํานวน 10 คน 
นํามาหาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธอยางงาย (Item -
Total Correlation) คัดเลือกเอาขอท่ีมีคาอํานาจ
จําแนกรายขอตั้งแต 0.10 - 1.00 ข้ึนไป
  9.3) นําขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะหหาคา
อํานาจจําแนกรายขอ โดยใชสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ
อยางงาย ใชขอสอบที่มีเกณฑอยูในชวงอํานาจ
จําแนก ตั้งแต 0.10 - 1.00 หาคาความเชื่อมั่น
ท้ังฉบับ โดยใชสูตรสัมประสิทธสหสัมพันธ แอลฟา 
(- Coeffient) ของครอนบาค
 3. การวิเคราะหขอมูล
 การวิเคราะหขอมูลในคร้ังน้ีผูวิจัยดําเนินการ
วิเคราะหขอมูลตามลําดับ ดังนี้
 1) การวิเคราะหและสถิติท่ีใชวิเคราะห
หาประสิทธิภาพของบทเรียน ผูวิจัยนําผลการทํา
แบบทดสอบทายบทเรียนทุกบทเรียนและแบบ
ทดสอบหลังเรียน มาทําการวิเคราะหหาประสิทธิภาพ
ของบทเรียนมัลติมีเดียรายวิชาการจัดการสํานักงาน 
ซึ่งมีประสิทธิภาพ E

1
/E

2
 = 80/80 

 2) การวิเคราะหและสถิติท่ีใชวิเคราะห
หาประสิทธิผลทางการเรียนรูของผูเรียน ผูวิจัย

นําผลการทําแบบทดสอบกอนเรียนและแบบทดสอบ
หลังเรียน มาทําการวิเคราะหหาประสิทธิผลทาง
การเรียนรูของผูเรียน Epost – Epre > 60
 3) การวิเคราะหและสถิติท่ีใชวิเคราะห
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ผูวิจัยไดนํา
ผลการทําแบบทดสอบท่ีไดจากการทําการทดลอง
ของกลุมทดลองมาทําการวิเคราะหเพ่ือหาคาความ
เท่ียงตรงตามเน้ือหาและวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม 
ดัชนีคาความยาก - งาย ดัชนีคาอํานาจจําแนก และ
คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
   3.1) ความเท่ียงตรงตามเน้ือหาและ
วัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม (IOC)
   3.2) ดัชนีคาความยากหรือดัชนีคา-
ความงายของขอสอบ
   3.3) ดัชนีคาอํานาจจําแนกของ
ขอสอบ
   3.4) ค า ค ว า ม เ ช่ื อ ม่ั น ข อ ง แบบ
ทดสอบ
 4) การวิเคราะหและสถิตท่ีใชวิเคราะหหา-
คุณภาพของบทเรียน ผูวิจัยไดนําผลการกรอก
แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนโดยผูเช่ียวชาญ  
มาทําการวิเคราะหหาคุณภาพของบทเรียน  โดยการ
แบงระดับการประเมินบทเรียนมัลติมีเดียออกเปน
ผานและไมผาน ซึ่งในระดับการผานการประเมิน
ไดใชวิธีวัดแบบประเมินคา (Rating scale) โดย
แบงเปน 5 ระดับ จากน้ันทําการวิเคราะหผลโดย
การคํานวณหาคาเฉลี่ย (x_ ) และคาสวนเบ่ียงเบน
มาตรฐานของระดับการประเมินผล  
 5) การวิเคราะหและสถิติท่ีใชวิเคราะห
หาความพึงพอใจของผูเรียนท่ีมีตอบทเรียนมัลติ-
มีเดีย ผูวิจัยไดนําผลการกอกแบบสอบถามความ
พึงพอใจของผูเรียน มาทําการวิเคราะหหาความ
พึงพอใจของผูเรียนท่ีมีตอบทเรียนมัลติมีเดีย 
โดยใชวิธีการวัดแบบประมาณคา (Rating Scales) 
ซ่ึงแบงระดับความพึงพอใจของผูเรียนท่ีมีตอบทเรียน
มัลติมีเดีย เปน 5 ระดับ และใหคะแนนแตละ
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ระดับดังนี้ คือ ระดับความพึงพอใจมาก (5 คะแนน) 
ระดับความพึงพอใจคอนขางมาก (4 คะแนน) 
ระดับความพึงพอใจปานกลาง (3 คะแนน) ระดับ
ความพึงพอใจนอย (2 คะแนน) และระดับความ
พึงพอใจนอยที่สุด (1 คะแนน) จากนั้นทําการ
วิเคราะหผลโดยการคํานวณหาคาเฉลี่ย และคา
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของระดับการประเมินผล  
ดวยโปรแกรมสําเร็จรูปทางสถิติ (กัลยา วานิชย-
บัญชา, 2546)

ผลการวิจัย
 
ผลการหาคาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา
 นําแบบทดสอบใหผูเช่ียวชาญดานการวัดผล
ประเมินผลเปนผูประเมินคาดัชนีความสอดคลอง 
(IOC) ของขอสอบแตละขอกับวัตถุประสงคเชิง
พฤติกรรม ขอสอบท่ีมีคาดัชนีความสอดคลองเฉล่ีย 
0.5 ขึ้นไป ไดจํานวน 80 ขอ ซึ่งเปนขอสอบ
ที่สามารถนําไปพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพใน
ขั้นตอนตอไป

ผลการหาคาระดับความยาก (p) ของแบบสอบถาม
 นําผลสอบท่ีไดจากการทดสอบนักศึกษา
สาขาวิชาการจัดการ ชั้นปที่ 4 ภาคเรียนท่ี 1 
ปการศึกษา 2552 ที่ผานการเรียนวิชา การจัดการ
สํานักงาน เพื่อหาคาความยากของขอสอบรายขอ 
ขอสอบที่มีคาความยาก (P) ซึ่งอยูระหวาง 0.20 - 
0.80 เปนขอสอบที่นําไปใชได โดยไดแบบทดสอบ
ที่ตรงตามเกณฑ จํานวน 80 ขอ
                                                                                                                                
ผลการหาคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบ
 นําผลสอบท่ีไดจากการทดสอบนักศึกษา
สาขาวิชาการจัดการ ชั้นปที่ 4 ภาคเรียนที่ 1 
ปการศึกษา 2552 ที่ผานการเรียนรายวิชาการ
จัดการสํานักงานมาวิเคราะหเพ่ือหาคาอํานาจจําแนก
ของข้อสอบรายข้อ ซึ ่งได้แบบทดสอบที่ตรง

ตามเกณฑจํานวน 80 ขอ ดังนั้นผลของการ
วิเคราะหขอสอบรายขอจากขอสอบจํานวน 160 ขอ 
ไดขอสอบที่เปนไปตามเกณฑ ความยากและอํานาจ
จําแนก 80 ขอ สวนขอที่ไมเปนไปตามเกณฑ
ทําการตัดออก

ผลการหาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของ 
แบบทดสอบ
 การคํานวณหาคาความเช่ือม่ันของแบบ
ทดสอบ ใชวิธีการหาความเช่ือม่ันภายใน (internal 
consistency) ผลการคํานวณหาคาความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบอิงเกณฑแตละบทเรียน ไดผล
ดังนี้ แบบทดสอบหนวยเรียนที่ 1 มีคาเทากับ 
0.94 และหนวยเรียนที่ 2 มีคาเทากับ 0.90 ซ่ึง
เปนไปตามเกณฑสูตรคํานวณของของ KR - 20 
ของคูเดอร - ริชารดสัน (Kuder - Richardson) 
มากกวา 0.7 ทุกหนวยเรียน แสดงวาแบบทดสอบน้ี
มีความเชื่อมั่น สามารถนําไปใชทดสอบเพื่อการ
วัดผลได และเม่ือผานข้ันตอนตางๆ ของการพัฒนา
แบบทดสอบ ก็จะไดแบบทดสอบท่ีมีคุณภาพท้ังหมด 
80 ขอ

ผลการพัฒนาบทเรียนมัลติมีเดีย
 ไดบทเรียนมัลติมีเดียวิชาการจัดการ โดย
เนื้อหาสาระมีทั้งหมด 2 หนวยเรียน เร่ือง อุปกรณ 
เคร่ืองมือเคร่ืองใชในสํานักงาน และสภาพแวดลอม
และสถานที่ตั้งของสํานักงาน

ผลการประเมินคุณภาพ (Quality Evaluation) 
ของบทเรียน
 1) นําบทเรียนมัลติมีเดียท่ีสรางข้ึน ไปให
ผู เ ช่ียวชาญทางดานเทคโนโลยีการศึกษาและ
ผูเช่ียวชาญทางดานเทคโนโลยีคอมพิวเตอรเปน
ผูประเมินคุณภาพของบทเรียน ดังแสดงรายละเอียด
ในตารางที่ 1
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 เม่ือพิจารณาในภาพรวมของระดับการ
ประเมินคุณภาพของบทเรียน โดยผูเช่ียวชาญทางดาน
เทคโนโลยีการศึกษา ดานเทคโนโลยีคอมพิวเตอร 
และดานประเมินผลและการวิจัย ทั้ง 4 ทาน 
ไดประเมินคุณภาพอยูในระดับดี ซ่ึงมีระดับคะแนน
เฉลี่ยเทากับ 4.34 และเมื่อพิจารณาเปนรายดาน
แลวพบวามี 4 ดานมีคุณภาพอยูในระดับดีมาก 
ไดแก ดานตัวอักษร ดานรูปแบบของแบบทดสอบ 
ดานแอนิเมชั่น  และดานการนําเขาสูบทเรียน ซ่ึงมี
ระดับคะแนนเฉลี่ยเทากับ 4.70 4.67 4.62 และ 
4.50 ตามลําดับ  
 2) ผลของการนําบทเรียนไปทําการทดลอง
เพ่ือทดสอบกระบวนการหาประสิทธิภาพในการ
ใชงานกับกลุมทดลอง  ซึ่งเปนนักศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปที่ 2 จํานวน 
10 คน โดยปญหาและขอบกพรองที่สังเกตพบ
ในขณะทดลองใชบทเรียน ไดแก ในชวงแรกๆ 

มักเกิดปญหาในการใชคอมพิวเตอรเพ่ือท่ีจะเขาสู
โปรแกรมและไมคุนเคยกับการใชปุมควบคุมการเรียน 
จึงตองแนะนําการใชงานเบ้ืองตน และเร่ิมตนระบบ
คอมพิวเตอรมีปญหาบางเล็กนอย ตองรอการแกไข 
เม่ือเขาสูเน้ือหาของแตละบทเรียนแลวมักจําไมไดวา
ตนเองเคยศึกษาหัวขอไหนมาบาง และไมทราบวา
ตนเองเรียนเน้ือหาครบถวนหรือไม ปญหาน้ีจึงตอง
เขียนโปรแกรมจัดทําระบบการตรวจเช็คหัวขอ 
เพ่ือใหทราบวาตนเองเรียนเน้ือหาใดมาบางแลว 
ปญหาหรือขอบกพรองท่ีเกิดข้ึนในขณะทําการ
ทดลองใชบทเรียนกับกลุมทดลอง 10 คนนี้ ไดนํา
มาวางแผนการทดลอง เพื่อใหการทดลองเรียน
บทเรียนกับกลุมตัวอยางจริงมีปญหาและอุปสรรค
นอยท่ีสุด ซ่ึงเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพในการทดสอบ
หาประสิทธิภาพและประสิทธิผลทางการเรียน
ของกลุมตัวอยาง

ตารางที่ 1 ผลการประเมินคุณภาพของบทเรียน โดยผูเชี่ยวชาญทางดานเทคโนโลยีการศึกษาและ
  ผูเช่ียวชาญทางดานเทคโนโลยีคอมพิวเตอร

  ดานการประเมิน ระดับคะแนนเฉล่ีย SD ผลการประเมิน

1. ดานตัวอักษร  4.70 0.47 ระดับดีมาก
2. ดานรูปแบบของแบบทดสอบ 4.67 0.07 ระดับดีมาก
3. ดานแอนิเมชั่น  4.62 0.43 ระดับดีมาก
4. ดานการนําเขาสูบทเรียน 4.50 0.57 ระดับดีมาก
5. ดานองคประกอบหนาจอ 4.41 0.39 ระดับดี
6. ดานรูปแบบการนําเสนอ  4.37 0.75 ระดับดี
7. ดานเสียงบรรยาย เพลงบรรเลง และเสียงประกอบ 4.31 0.21 ระดับดี
8. ดานการปฏิสัมพันธของหนวยเรียน 4.20 0.56 ระดับดี
9. ดานภาพประกอบ  4.12 0.10 ระดับดี
10. ดานอื่นๆ  4.12 0.32 ระดับดี
11. ดานการสรุปบทเรียน  3.75 0.50 ระดับดี

  ระดับคะแนนเฉลี่ยทุกดาน 4.34 0.14 ระดับดี



100  การวิจัยและพัฒนาบทเรียนมัลติมีเดียรายวิชาการจัดการสํานักงาน

ผลการหาประสิทธิภาพของบทเรียนมัลติมีเดีย
รายวิชาการจัดการสํานักงานเร่ืองอุปกรณ  เคร่ืองมือ
เครื่องใช ในสํานักงาน และสภาพแวดลอมและ
สถานที่ตั้งของสํานักงาน
 จากการนําบทเรียนมัลติมีเดียรายวิชาการ
จัดการสํานักงาน เรื่องอุปกรณ เครื่องมือเครื่องใช
ในสํานักงาน และสภาพแวดลอมและสถานท่ีต้ังของ

สํานักงาน ไปทดลองใชกับนักศึกษาระดับประกาศ
นียบัตรวิชาชีพชั้นสูง ชั้นปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 
ปการศึกษา 2552 สาขาวิชาการจัดการ จํานวน 
25 คน ใชเวลาเรียนบทเรียนละ 1 ช่ัวโมง และ
หลังเรียนจบแตละบทเรียน ใหทําแบบทดสอบ
ทายบทเรียนทันที นําคะแนนท่ีไดไปหาประสิทธิภาพ
ของบทเรียน ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 2

 จากตารางที่ 2 แสดงคะแนนสอบทาย
บทเรียนแตละบทเรียน ประสิทธิภาพระหวาง
กระบวนการเรียนในแตละบทเรียน คาสวนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน ประสิทธิภาพระหวางกระบวนการเรียน 
และประสิทธิภาพหลังกระบวนการเรียน ซ่ึงผลท่ีได
จากการทดลองปรากฏวาประสิทธิภาพระหวาง
กระบวนการเรียนมีคาเทากับ 73.05 และประสิทธิภาพ
หลังกระบวนการเรียนไดมีคาเทากับ 83.75 ดังนั้น
ประสิทธิภาพของบทเรียน คือ 73.05/83.75 ซึ่ง
มีคาใกลเคียงกัน

ผลการหาประสิทธิผลทางการเรียนรูของผูเรียน
ท่ีมีตอบทเรียนมัลติมีเดียรายวิชาการจัดการสํานักงาน 
 จากการท่ีกลุมตัวอยางไดทดลองเรียน
บทเรียนมัลติมีเดียรายวิชาการจัดการสํานักงาน 
เรื่อง อุปกรณ เครื่องมือเครื่องใชในสํานักงาน 
และสภาพแวดลอมและสถานท่ีต้ังของสํานักงาน 
ซึ่งผลการเปรียบเทียบผลตางท่ีไดจากการทําแบบ
ทดสอบหลังเรียนกับผลท่ีไดจากการทําแบบทดสอบ
กอนเรียน ปรากฏผลดังตารางที่ 3

ตารางที่ 2 คะแนนสอบทายบทเรียนแตละบทเรียน ประสิทธิภาพระหวางกระบวนการเรียนในแตละบทเรียน
  คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ประสิทธิภาพระหวางกระบวนการเรียน (E1) และประสิทธิภาพ
  หลังกระบวนการเรียน (E2)

  คะแนนสอบ ประสิทธิภาพระหวาง  ประสิทธิภาพ ประสิทธิภาพ
 บทเรียนท่ี ทายบทเรียน กระบวนการเรียน SD ระหวางกระบวน หลังกระบวน
  แตละบทเรียน ในแตละบทเรียน  การเรียน (E1) การเรียน (E2)

 1 831 83.10 3.40 
73.05 83.75

 2 844 84.40 3.74  

ตารางที่ 3 แสดงประสิทธิผลการเรียนของกลุมตัวอยางที่มีตอบทเรียนมัลติมีเดียวิชาการจัดการ

 รายการ คะแนนรวม คะแนนเฉล่ีย SD ประสิทธิภาพ ประสิทธิผล

 แบบทดสอบกอนเรียน (Epre) 983 39.32 6.89 49.15 
34.60

 แบบทดสอบหลังเรียน (Epost) 1,675 67.00 2.94 83.75 
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 จากตารางท่ี 3 พบวา ผลจากการทําแบบ
ทดสอบกอนเรียน ซึ่งมีคะแนนเต็ม 80 คะแนน 
กลุมตัวอยางทําคะแนนเฉลี่ยได 39.32 คะแนน 
คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานได 6.89 ประสิทธิภาพ
กอนกระบวนการเรียน (Epre) เทากับ 49.15 และ
ผลท่ีไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนซ่ึงมี
คะแนนเต็ม 80 คะแนน กลุมตัวอยางทําคะแนน
เฉลี่ยได 67.00 คะแนน คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ได 2.94 ประสิทธิภาพหลังกระบวนการเรียน (Epost) 
เทากับ 83.75 และเมื่อนําผลของประสิทธิภาพ
หลังกระบวนการเรียนมาเปรียบเทียบกับประสิทธิภาพ

กอนกระบวนการเรียนพบวา มีความแตกตางกัน 
34.60 แสดงใหเห็นวาบทเรียนมัลติมีเดียรายวิชา
การจัดการสํานักงาน ที่สรางขึ้นทําใหกลุมตัวอยาง
มีประสิทธิผลทางการเรียนสูงขึ้น  34.60

ผลการหาความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอบทเรียน
มัลติมีเดียรายวิชาการจัดการสํานักงาน เร่ือง อุปกรณ
เคร่ืองมือเคร่ืองใช ในสํานักงาน และสภาพแวดลอม
และสถานท่ีต้ังของสํานักงาน พบวา ความพึงพอใจ
นักศึกษาที่มีตอบทเรียนมัลติมีเดีย ไดผลสรุป
ดังตารางที่ 4

ตารางที่ 5 ระดับความพึงพอใจในแตละดานของกลุมตัวอยางท่ีมีตอบทเรียนมัลติมีเดียรายวิชาการจัดการ
  สํานักงานเร่ือง อุปกรณ เคร่ืองมือเคร่ืองใชในสํานักงาน และสภาพแวดลอม   และสถานท่ีตั้ง
  ของสํานักงาน

  
รายการประเมิน

 ระดับ 
SD

 ระดับ
   คะแนนเฉล่ีย  ความพึงพอใจ

1. ดานการสรุปเนื้อหา 4.06 0.33 มาก
2. ดานการประเมินคุณคาของบทเรียน 3.74 0.40 มาก
3. ดานลักษณะทั่วไปของบทเรียน 3.57 0.21 มาก
4. ดานรูปแบบการนําเสนอ 3.56 0.19 มาก
5. ดานการนําเขาสูบทเรียน 3.16 0.65 ปานกลาง
6. ดานแบบทดสอบ  2.98 0.77 ปานกลาง

  ระดับคะแนนเฉล่ียทุกดาน 3.51 0.18 มาก

 จากตารางท่ี 5 พบวา กลุมตัวอยางมีความ
พึงพอใจดานการสรุปเนื้อหามากที่สุด มีคาเฉลี่ย
เทากับ 4.06 อยูในระดับมาก รองลงมาไดแก 
ดานการประเมินคุณคาของบทเรียน  ดานลักษณะ
ทั่วไปของบทเรียน และดานรูปแบบการนําเสนอ 
มีคาเฉลี่ยเทากับ 3.74 3.57 และ 3.56 ตามลําดับ
เม่ือพิจารณาภาพรวมความพึงพอใจของกลุม
ตัวอยางที่มีตอบทเรียนมัลติมีเดีย มีคาเฉลี่ยเทากับ 
3.51 น่ันแสดงใหเห็นวากลุมตัวอยางมีความพึงพอใจ
ในระดับมากตอบทเรียนมัลติมีเดียนี้

อภิปรายผล

การวิจัยครั้งนี้ เปนการพัฒนาบทเรียนมัลติมีเดีย
รายวิชาการจัดการสํานักงาน เร่ือง อุปกรณ เคร่ืองมือ
เคร่ืองใชในสํานักงาน และสภาพแวดลอมและสถาน
ที่ตั้งของสํานักงาน  ซ่ึงไดอภิปรายผลการวิจัย ดังน้ี
 จากสมมติฐานขอท่ี 1 ท่ีวา บทเรียนมัลติ-
มีเดียวิชาการจัดการสํานักงาน เร่ืองอุปกรณ เคร่ืองมือ
เคร่ืองใชในสํานักงาน และสภาพแวดลอม และสถาน
ท่ีต้ังของสํานักงานท่ีสรางข้ึนมีประสิทธิภาพ 80/80 
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ผลการวิจัยพบวาประสิทธิภาพของบทเรียนมัลติมีเดีย
เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในกระบวนการ (E1) 
กับประสิทธิภาพหลังกระบวนการ (E2) ซ่ึงมีคาเทากับ 
73.05/83.75 ไดประสิทธิภาพใกลเคียงกับ 80/80 
ท้ังน้ีเน่ืองจาก หลักการและทฤษฎีการผลิตบทเรียน
คอมพิวเตอรมัลติมีเดีย ไดคํานึงถึงความแตกตาง
ระหวางบุคคล การนําส่ือประสมมาใช ทฤษฎีการเรียนรู 
และการใชวิธีวิเคราะหระบบมาประยุกตใช (เสาวนีย  
สิกขาบัณฑิต, 2528) ผลการวิจัยครั้งนี้สอดคลอง
กับงานวิจัยของ (หฤชัย ยิ่งประทานพร, 2549) และ
(เปยมศักด์ิ แสนศิริทวีสุข, 2541) ท่ีพบวา บทเรียน
สําเร็จรูปคอมพิวเตอรชวยสอนท่ีสรางข้ึนโดยใชส่ือ
ประสมมาใชมีประสิทธิภาพตามเกณฑ 80/80 เชนกัน
 จากสมมติฐานขอท่ี 2 ท่ีวา เม่ือผูเรียนศึกษา
บทเรียนมัลติมีเดียวิชาการจัดการสํานักงาน เรื่อง 
อุปกรณ เครื่องมือเครื่องใชในสํานักงาน และ
สภาพแวดลอมและสถานท่ีต้ังของสํานักงานจบ 
ใหทําแบบทดสอบทายบทเรียนทันที นําคะแนน
มาหาประสิทธิผลทางการเรียนรูเพิ่มขึ้นรอยละ 60 
ข้ึนไป ผลการวิจัยพบวาประสิทธิผลกอนกระบวนการ 
(Epre) เทากับ 49.15 และประสิทธิภาพหลังกระบวนการ 
(Epost) เทากับ 83.75 ทําใหผูเรียนมีประสิทธิภาพ
ผลการเรียนรูสูงขึ้น 34.60 ทั้งนี้เนื่องจากในการ
นําส่ือประสมมาใชในการผลิตบทเรียนมัลติมีเดีย
ตองพิจารณาเลือกส่ือใหเหมาะสมและเปนระบบ
เพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและประสบการณท่ี
ชัดเจน  ประกอบดวยการเขารวมกิจกรรมดวยตนเอง 
การตรวจสอบผลการเรียนดวยตนเอง และมีการ
เสริมแรงใหผูเรียนเกิดความภาคภูมิใจ (เสาวนีย  
สิกขาบัณฑิต, 2528) ผลการวิจัยคร้ังน้ีสอดคลองกับ
งานวิจัยของ (หฤชัย ย่ิงประทานพร, 2549) และ (ชาตรี 
ศรีจําปา, 2540) ที่พบวา บทเรียนที่สรางขึ้น ทําให
ผูเรียนมีประสิทธิภาพผลการเรียนรูสูงขึ้นเชนกัน
 จากสมมติฐานขอท่ี 3 ผูเรียนมีความพึงพอใจ
ตอบทเรียนอยูในเกณฑระดับความพึงพอใจมากข้ึนไป 
ท้ังน้ีเน่ืองจากบทเรียนมัลติมีเดียมีความสอดคลอง

กับความแตกตางระหวางบุคคล เชน ความสามารถ 
สติปญญา ความตอง ความสนใจ รางกาย อารมณ 
และสังคมของแตละบุคคล (เสาวนีย สิกขาบัณฑิต, 
2528) ผลการวิจัยคร้ังน้ีสอดคลองกับงานวิจัยของ 
(หฤชัย ย่ิงประทานพร, 2549) ท่ีพบวา กลุมตัวอยาง
มีความพึงพอใจตอบทเรียนอยูในระดับมากเชนกัน

สรุป

การวิจัยและพัฒนาบทเรียนมัลติมีเดียรายวิชา
การจัดการสํานักงานที่สรางขึ้น นับวาเปนบทเรียน
ท่ีมีประสิทธิภาพ ซ่ึงพรอมท่ีจะนําไปใชในการเรียน
การสอนไดจริง และสามารถเรียนรูดวยตนเอง
ไดอยางมีประสิทธิภาพ สวนประสิทธิผลของบทเรียน
มัลติมีเดียยังสงผลใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
รายวิชาการจัดการสํานักงาน เร่ือง อุปกรณ เคร่ืองมือ
เคร่ืองใชในสํานักงาน และสภาพแวดลอมและสถาน
ที่ตั้งของสํานักงานสูงขึ้น และกลุมตัวอยางที่ใช
มีความพึงพอใจกับบทเรียนมัลติมีเดียรายวิชา
การจัดการสํานักงานอยูในระดับมาก แสดงวา
บทเรียนมัลติมีเดียท่ีสรางข้ึนน้ีสามารถนําไปใช
ในการเรียนการสอนได

ขอเสนอแนะในการนําผลงานวิจัยไปใช
 1) จากการศึกษาวิจัยการพัฒนาบทเรียน
มัลติมีเดียรายวิชาการจัดการสํานักงาน เร่ือง อุปกรณ
เคร่ืองมือเคร่ืองใชในสํานักงาน และสภาพแวดลอม
และสถานที่ตั้งของสํานักงาน โดยผลจากการวิจัย
ไดบทเรียนมัลติมีเดียรายวิชาการจัดการสํานักงาน 
เรื่อง อุปกรณ เครื่องมือเครื่องใชในสํานักงาน 
และสภาพแวดลอมและสถานท่ีต้ังของสํานักงาน 
ซึ่งผลจากการหาประสิทธิภาพของบทเรียนและ
ประสิทธิผลทางการเรียนรูของผูเรียนพิสูจนแลว
พบวาสามารถนําไปใชในการเรียนการสอน เรื่อง 
อุปกรณ เครื่องมือเครื่องใชในสํานักงาน และ
สภาพแวดลอมและสถานที่ตั้งของสํานักงานได
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 2) ผลจากการวิจัย พบวา วิธีการนําเสนอ
เน้ือหาแบบทีละชวงทีละหัวขอยอยโดยการใชขอความ
และภาพพรอมเสียงบรรยาย (step by step) จะทํา
ใหผูเรียนเขาใจเน้ือหางาย แตจัดลําดับข้ันตอนและ
จําไมไดวาเคยเรียนหัวขออะไรไปแลวบาง สามารถ
นําไปใชเปนแนวทางในการศึกษาและพัฒนาบทเรียน
มัลติมีเดียเรื่องอื่นได
 3) ผลจากการวิจัย พบวา การใชงานแบบ
ทดสอบขาดความยืดหยุน ซึ่งไมสามารถเลือกทํา
แบบทดสอบไดและไมสามารถยอนกลับมาแกไข
แบบทดสอบได แตขอดีคือแบบทดสอบในแตละคร้ัง
จะเรียงลําดับขอไมเหมือนกัน เพราะเปนลักษณะ
การสุมแบบทดสอบในการเร่ิมทําแบบทดสอบใหม
แตละครั้ง โดยผลจากการวิจัยนี้สามารถนําไปใช
เปนแนวทางในการศึกษาและพัฒนาบทเรียนมัลติ
มีเดียเรื่องอื่นได

ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป
 1) ควรมีการศึกษาถึงความคงทนในการ
เรียนรู หลังจากศึกษาบทเรียนไปแลว 1 - 2 สัปดาห 
หรือมากกวา 4 สัปดาห
 2) ควรศึกษาถึงปจจัยตางๆ ที่มีผลตอ
ประสิทธิภาพของบทเรียน ประสิทธิผลทางการ
เรียนรูของผูเรียนและความพึงพอใจของผูเรียน
ที่มีตอบทเรียนมัลติมีเดียที่สรางขึ้น
 3) ควรมีการทดลองมากกวา 1 กลุม เพ่ือ
การเปรียบเทียบระหวางกลุม เชน เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกับการสอนปกติในช้ันเรียน
 4) ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบระหวางส่ือ
ในรูปแบบอื่นๆ เชน ภาพพลิก หนังสือ ฯลฯ
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ประวัติทอความรอนและการประยุกตใชงาน 
Heat Pipe History and Applications

 นําพน พิพัฒน ไพบูลย1 

บทนํา

แนวความคิดและการเริ่มตนใชงานทอความรอน (Heat Pipe) ถูกนําเสนอและริเริ่มใชงานครั้งแรก โดย 
R.S. Gaugler ในนามบริษัท General Motors รัฐโอไฮโอ ประเทศสหรัฐอเมริกา โดย Gaugler 
ไดประดิษฐทอความรอนและนํามาใชงาน หลังจากนั้น ไดยื่นจดสิทธิบัตรทอความรอนครั้งแรก ในวันที่  
21 ธันวาคม ค.ศ. 1942 และตีพิมพ ในวันที่ 6 มิถุนายน ค.ศ. 1944 เลขท่ีสิทธิบัตร 2350348 โดย
ทอความรอนเริ่มตนนั้นถูกใชงานในระบบการทําความเย็น ตอมาก็มีการพัฒนาทอความรอน และจด
สิทธิบัตรการใชงานในรูปแบบอ่ืนๆ โดยเฉพาะการนํามาแกไขปญหาทางความรอนในอุปกรณตางๆ ภายใน
บริษัท General Motors จํากัด หลังจากนั้นมาอีกไมนาน ไดมีการจดสิทธิบัตรโดย Grover รวมมือกับ 
US Atomic Energy ในป ค.ศ. 1963 ชื่อของสิ่งประดิษฐ คือทอความรอน (Heat Pipe) พื้นฐานในการ
ทํางานถูกอธิบายคลายกับสิทธิบัตรที่จดสิทธิบัตรครั้งแรกโดย Gaugler และหลังจากนั้นก็มีการพัฒนา
การใชงานและรูปแบบของทอความรอนกันอยางกวางขวางในอุตสาหกรรมตางๆ เรื่อยมาจนถึงปจจุบัน 

ทอความรอน (Heat-pipe) 

ทอความรอน  (Heat Pipe) เปนอุปกรณแลกเปล่ียน
ความรอนจะเกิดการถายเทความรอนภายในทอ
ความรอนไดก็ตอเม่ือเกิดอุณหภูมิแตกตางระหวาง
สวนทําระเหยและสวนควบแนน (ภาพประกอบท่ี 1) 

หลักการทํางาน คือ ความรอนจากสวนทําระเหย 
(Evaporator) จะทําใหสารทํางาน (Working 
Fluids) ท่ีบรรจุอยูภายในทอจํานวนหน่ึงซ่ึงมีสภาวะ
เปนของเหลวอ่ิมตัวเปล่ียนสถานะกลายเปนไอ  และ
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สวนทําระเหยดวยแรงโนมถวง  เน่ืองจากความรอนแฝง
ของการกลายเปนไอของสารทํางานมีคาสูงมาก  
ดังนั้นสารทํางานจึงสามารถถายเทความรอน จาก
ปลายดานหนึ่งไปสูอีกดานหนึ่งได  โดยท่ีอุณหภูมิ
ระหวางสวนทําระเหยและสวนควบแนนแตกตางกัน
เพียงเล็กนอย รูปแบบการถายเทความรอนจัดอยู
ในรูปแบบการถายเทความรอนแบบการพาความรอน 
(Heat Convections) ของสารทํางานภายในทอ
เปนหลัก และการนําความรอน (Heat Conductions) 
ของทอซ่ึงเปนโลหะอีกเล็กนอย ความสามารถในการ
สงผานความรอนของทอความรอนนั้น ขึ้นอยูกับ
หลายปจจัยดวยกัน เชน  ขนาดทอ  ชนิดของวัสดุ
ทําทอ  ลักษณะการติดต้ัง  ชนิดของสารทํางาน  
อุณหภูมิของแหลงความรอนและมุมในการทํางาน 
และอีกปจจัยของการทํางานของทอความรอน
จะสามารถถายเทความรอนไดดีนั้น ตองอาศัย
วัสดุพรุน (Wick) เปนตัวชวยในการทํางานดวย
โดยที่ วัสดุพรุนนี้จะทําหนาที่เปรียบเสมือนไส-
ตะเกียงคอยใหสารทํางานซึมผานจากปลายอีก
ดานหน่ึงไปยังปลายอีกดานหน่ึงของทอความรอน
โดยท่ีสารทํางานภายในทอตามผนังทอไมแหง 
และยังชวยใหทอความรอนสามารถทํางานได
ในทุกๆ มุมการทํางานไดเปนอยางดี ทอความรอน
จะมีลักษณะคลายกับเทอรไซฟอน (Thermo-
syphon) ซึ่งในอดีต เทอรโมไซฟอน จะถูกเรียก
ทั่วไปวา ทอ Perkins ซ่ึงเทอรโมไซฟอนถูกคิดคน
และเร่ิมตนใชงานในเตาอบขนมปงของทหาร
อังกฤษในป ค.ศ. 1900 โดยการทํางานของ
เทอรโมไซฟอน จะมีสารทํางาน (Working 
Fluids) อยูจํานวนหนึ่งที่เติมอยูภายในทอที่ทํา
การดูดเอาอากาศออก  และปดผนึกปลายทอท้ัง
สองดานไวเปนอยางดี หากใหความรอนที่ปลาย

ดานลางของเทอรโมไซฟอนจะทําใหของเหลว
เดือด และกลายเปนไอลอยขึ้นไปที่ปลายดานบน
ที่เย็นกวา และจะควบแนนกลายเปนของเหลว 
ไหลกลับสูปลายดานลางดวยแรงดึงดูดของโลก 
ตอมาไดมีการประยุกตใชเทอรโมไซฟอนอยูหลายป
โดยใชสารทํางานทํางานหลากหลายชนิด เพื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการถายเทความรอน 
 ทอความรอนน้ันในทางรูปราง หรือโครงสราง
คลายกับเทอรโมไซฟอนมาก แตทอความรอนจะมี
วัสดุพรุน (Wick) คือ ลวดตาขายละเอียดหลายชั้น
ประกอบกัน เพื่อไมใหวัสดุพรุนไปติดกับผิวภายใน
ของทอ และแรงยกตัวที่เกิดจากวัสดุพรุนจะเปน
ตัวดึงใหของเหลวไหลกลับสูสวนทําระเหย  ดังน้ัน
หากจะแยกทอความรอนกับเทอรโมไซฟอน ที่
สามารถแยกออกไดอยางชัดเจน คือ ทอความรอน
จะมีวัสดุพรุน (Wick) สวนเทอรโมไซฟอนจะไมมี
วัสดุพรุนอยูภายในทอ สวนประกอบอื่นๆ จะมี
ลักษณะเหมือนกัน จึงจะเห็นไดวา การประยุกต
ใชงานในอุตสาหกรรมขนาดเล็ก หรือในทองถิ่น
จะนิยมนําเทอรโมไซฟอนมาใชงาน สวนการประยุกต
ใช งานในอุตสาหกรรมท่ี มี เทคโนโลยี ช้ันสูง
มาเก่ียวของจะนิยมใชทอความรอนมาใชงาน
เพราะทอความรอนสามารถทํางานไดในทุกๆ 
มุมเอียงการทํางาน และประสิทธิภาพที่ดีกวา
ทอเทอรโมไซฟอนอยางชัดเจน สวนบทความ
ที่จะนําเสนอการใชงานทอทั้งสอบแบบ คือ การ
ใชงานทอความรอนและการใชงานเทอรโมไซฟอน 
เพ่ือใหเขาใจถึงการประยุกตใชงานไดชัดเจนย่ิงข้ึน 
ในบทความน้ีจะเรียกรวมทอท้ังสองชนิดรวมกันวา
ทอความรอน ดังแสดงรายละเอียดและความ-
แตกตางในภาพประกอบที่ 1
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รูปท่ี 1 ทอความรอน

การประยุกตใชงาน

การประยุกตใชงาน (Applications) หมายถึง
การนําทอความรอนแบบตางๆมาประยุกตใชงาน
ในระบบการทํางานจริงเพ่ือวัตถุประสงคในการ
ประหยัดพลังงานในรูปแบบต่างๆ กันออกไป 
การประยุกตใชงานทอความรอนท่ีพบจากงานวิจัย
ที่ผานมาท่ีเปนท่ียอมรับน้ันสามารถแบงออกเปน 
4 กลุมหลักๆ ดังนี้
 - การประยุกตใชงานเก่ียวกับการนําความ
รอนทิ้งกลับมาใชใหม (Waste Heat Recovery)
 - การประยุกต ใชสํ าหรับการระบาย
ความรอนในอุปกรณอิเลคทรอนิคสตางๆ (Cooling 
Technology)
 - การประยุกตใชงานสําหรับการนําพลังงาน
ความรอนแสงอาทิตยมาใชงาน (Solar Energy)
 - การประยุกตใชสําหรับการใหความรอน
ในรูปแบบตางๆ (Heating Technology)

 ซ่ึงการประยุกตใชงานน้ีจํานําขอมูลจาก
งานวิจัยในอดีตที่ผานมาในกลุมตางๆ มาอธิบาย
และนําเสนอในบทความน้ีเพ่ือใหเห็นถึงพัฒนาการ
และการประยุกตใชงานทอความรอนท่ีหลากหลาย 
และเปนแนวทางในการประยุกตใชงานของงานวิจัย
ในอนาคตดังจะไดนําเสนอรายละเอียดในบทความน้ี
ตอไป

การประยุกต ใชงานเก่ียวกับการนําความรอนท้ิง
กลับมาใช ใหม (Waste Heat Recovery)
 การประยุกตใชงานเก่ียวกับการนําความรอนท้ิง
กลับมาใชใหม (Waste Heat Recovery) นั้น
จะนิยมใชทอความรอนท้ังสองแบบ แตกอนท่ีจะนํา
ทอความรอนมาใชงานน้ัน ส่ิงแรกท่ีจะตองคํานึงถึง
คืออุณหภูมิการทํางาน ท่ีจะนําทอความรอนมาใชงาน 
หลังจากน้ันจะนําขอมูลสถานท่ีๆ จะนําทอความรอน

Cooling

Cooling

Vapour

Vapour

Heating

Wick

Liquid
Condensate

Liquid
Condensate

Heating

เทอรโมไซฟอน (Thermosyphon)        ทอความรอน (Heat Pipe)
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ไปใชงานน้ัน มาคํานวณและออกแบบสรางอุปกรณ
แลกเปลี่ยนความรอน (Heat Exchanger) ที่
เหมาะสมกับการใชงานนั้นๆ การนําความรอนทิ้ง
กลับมาใชใหมน้ันสามารถนําความรอนท้ิงจาก
แกสรอน (Exhaust Gas) หรือ นําทิ้งที่มีอุณหภูมิ
สูงมาก (Hot Water) กลับมาใชงานอีกน้ันสามารถ
ทําไดท้ังการนําความรอนท่ีแลกเปล่ียนไดมาอุน
อากาศ (Air preheat) และอุนนํ้าปอน (Econo-
mizer) ซ่ึงงานการประยุกตใชงานท่ีกลาวมาท้ังหมดน้ี
มีการใชงานกันอยางแพรหลายในโรงงานอุตสา-
หกรรมตางๆ โดยการนําความรอนท้ิงจากระบบตางๆ
ท่ีกลาวมาน้ันจะชวยลดตนทุนการผลิตไดอยางมาก 
และเปนการอนุรักษพลังงาน และรักษาส่ิงแวดลอม
ไดเปนอยางดีรายละเอียดแสดงในตารางท่ี 1 การนํา
ความรอนท้ิงกลับมาใชงานจากงานวิจัยในอดีตน้ัน
มีการประยุกตใชงานในหลายสถานที่ เชน การนํา
ความรอนทิ้งจากหองผาตัดกลับมาใชงาน โดย 
(Noie - Baghban and Majideian, 2000). 
เน่ืองจากอากาศท่ีออกจากหองมือผาตัดในตาง-
ประเทศที่มีอุณหภูมิตํ่านั้น ตองมีการเพิ่มอุณหภูมิ
ใหเหมาะสมกับรางกายผูปวยท่ีจะเขารับการผาตัด 
ดังน้ันอากาศหลังจากการผาตัดอากาศท้ิงจะมี
อุณหภูมิสูง แตจะมีความช้ืนและเช้ือโรคปะปนมาดวย 
กอนนําความรอนท้ิงกลับมาใชงานใหมจึงมีความ-
จําเปนตองนําเคร่ืองแลกเปล่ียนความรอนมาใชงาน 
เพ่ือแลกเปล่ียนความรอนมาใชงาน แลวปลอยความ-
ชื้นและเชื่อโรคตางๆ ทิ้งไป (Lukitobudi et al., 
1994) ไดประยุกตใชงานทอความรอนในรูปแบบ
คลายๆ กัน แตนําระบบแลกเปล่ียนความรอนมาใชกับ
เตาอบขนมปง โดยการออกแบบสรางทอความรอน 
นําความรอนท้ิงจากเตาอบขนมปงกลับมาใชงาน ซ่ึง
ก็สามารถทํางานไดดี อุปกรณแลกเปล่ียนความรอน
ที่ทําจากชุดทอความรอนนี้ สามารถทํางานที่ชวง
อุณหภูมิทํางานตํ่า (ตํ่ากวา 300oC) หลังจากนั้น  
(Abu - Mulaweh, 2005) ไดศึกษาการระบาย
ความรอนของน้ํายาทําความเย็นในระบบทําความเย็น

เพ่ือนําความรอนท่ีไดมาใชในการทําน้ําอุนสําหรับ
ครัวเรือน เปนการประยุกตใชงานท้ังการน้ําความรอนท้ิง
กลับมาใชงาน และเพิ่มประสิทธิภาพการทํางาน
ของระบบทําความเย็นอีกทางหนึ่ง (Zhang and 
Zhuang, 2003) ไดออกแบบอุปกรณแลกเปลี่ยน
ความรอนสําหรับอุตสาหกรรมขนาดใหญในประเทศ
จีน เพื่อนําความรอนทิ้งกลับมาใชใหมอีกครั้ง เปน
การออกแบบเคร่ืองอุนอากาศและระบบแลกเปล่ียน
ความรอนแบบอากาศสูอากาศ (Air to Air Pre-
heater) สามารถนําความรอนท้ิงกลับมาใชงานไดถึง 
11,970 kW (Wu et al., 1996) ดําเนินการศึกษา
การนําความรอนท้ิงจาระบบปรับอากาศกลับมา
ใชใหมโดยในระบบน้ี จะมีการแยกความช้ืนออกจาก
ระบบกอนนําไปใชงานอีกคร้ัง ซ่ึงจากงานวิจัยท่ีนํามา
เสนอนั้น จะเห็นไดวาการนําความรอนทิ้งกลับมา
ใชงานน้ันสามารถประยุกตใชงานไดหลากหลาย 
ซ่ึงมีประโยชนเปนอยางมากกับการประหยัดพลังงาน 
และรักษาส่ิงแวดลอมในสภาวการณทํางานจริง
ในโลกปจจุบัน จากงานวิจัยท่ีกลาวมาแลวท้ังหมดน้ัน
ยังมีงานวิจัยท่ีจัดอยูในกลุมการนําความรอนท้ิง
กลับมาใชใหมอีกมากมาย ทั้งในระบบการอบแหง 
ระบบหมอไอนําในโรงงานอุตสาหกรรม ระบบ
ปรับอากาศในโรงแรม หรืออาคารขนาดใหญ่ 
ทอความรอนก็ถูกนําไปใชงานกันอยางกวางขวาง
และมีประสิทธิภาพจนเปนท่ียอมรับในความสามารถ
ในเร่ืองการแลกเปล่ียนความรอนแลวนําความรอนท้ิง
กลับมาใชใหม

การประยุกตใชสําหรับการระบายความรอนในอุปกรณ
อิเลคทรอนิคสตางๆ (Cooling Technology)
 Kim et al, (2003) ศึกษาการนําทอความรอน
มาระบายความรอนในคอมพิวเตอร PC เปรียบเทียบ
กับการระบายความรอนท่ีอาศัยพัดลม (Heat sink) 
ท่ัวไป ผลการศึกษาอุปกรณท่ีประยุกตจากทอความรอน
สามารถลดอุณหภูมิของคอมพิวเตอร PC ไดดี และ
ลดเสียงดังจากการทํางานของพัดลมได มีขนาดเล็ก
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กะทัดรัดกวาเม่ือนําไปประกอบกับคอมพิวเตอร และ
ยังสามารถติดตั้งไดในคอมพิวเตอรโนตบุก (Note 
Book) ซึ่งมีผูพัฒนาตอเนื่องมาจนถึงปจจุบัน ซึ่ง
สามารถเห็นทอความรอนแบบตางท่ีถูกติดต้ังใน
อุปกรณคอมพิวเตอรมากมายหลายแบบ และขีด
ความสามารถเพิ่มมากขึ้นจากเดิมมาก เนื่องจาก
วัสดุและสารทํางาน มีการพัฒนาไปเปนอยางมาก 
เชน เทคโนโลยีนาโน (Nano Technology) ทําให
ทอความรอนในปจจุบันเกิดการประยุกตใชงาน
อยางกวางขวางและมีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน
เปนลําดับ

การประยุกต ใช งานสําหรับการนําพลังงาน      
ความรอนแสงอาทิตยมาใชงาน (Solar Energy)
 การประยุกตใชทอความรอนสําหรับนํา
พลังงานความรอนแสงอาทิตยมาใชงานนั้น จะมี
รูปแบบการประยุกตใชงานรวมกับแผงรับพลังงาน
แสงอาทิตย (Solar collector) ท่ีรวบรวมความรอนไว
โดยอาศัยแผนดูดซับความรอน (Absorbers plates) 
จากน้ันอาศัยทอความรอนแบบตางๆ นําความรอน
ท่ีสะสมไวท่ีแผนดูดซับความรอน ไปถายเทยังสวนรับ
ความรอนที่เปนของเหลว หรืออากาศดังตัวอยาง
จากงานวิจัยในอดีตที่ผานมาของ (Hammad, 
1994) และ (Chun et al, 1998) ซึ่งทั้งสองงาน
ศึกษาการนําทอความรอนไปประยุกตกับเคร่ืองทํา-
นํ้ารอนพลังงานแสงอาทิตย 

การประยุกตใชสําหรับการใหความรอนในรูปแบบ
ตางๆ (Heating Technology)
 การประยุกต ใชทอความรอนในการให
ความรอนน้ัน สวนใหญท่ีพบจะเปนการใหความรอน
โดยทอความรอนจะรับความรอนจากแหลงความรอน
ทางสวนทําระเหย และถายเทความรอนใหกับสวนท่ี

ตองการในสวนของสวนควบแนน ขอดีขอระบบนี้
คือ ทอความรอนจะสามารสงถายความรอนไปยัง
จุดใดจุดหน่ึงท่ีตองการไดอยางรวดเร็ว โดยท่ีสวนท่ี
ตองการใหความรอนนั้นไมจําเปนตองอยูใกล หรือ 
สัมผัสกับแหลงความรอนโดยตรง เชน ระบบ 
Pasteurizing เปนตน
 Booddachan (2006) ไดทําการศึกษาการนํา
ทอความรอนมาประยุกตใชงานในการพาสเตอรไรท 
(Pasteurizing) อาหารเหลว เพ่ือตัดปญหาจากการ
ตมอาหารเหลวใหสัมผัสแหลงความรอนโดยตรง
ทําใหสูญเสียคุณภาพอาหารไป ไดปรับปรุงพัฒนา
หมอตมพาสเตอรไรท โดยใหทอความรอนสัมผัส
กับเปลวไฟโดยตรง แลวทอความรอนนําความรอน
ท่ีไดไปถายเทใหกับอาหารเหลวตอไป (Yang et al., 
2002) ทํางานวิจัยในประเทศจีนท่ีมีอุณหภูมิต่ํามาก 
ไดอาศัยทอความรอนนําความรอนท้ิงจากทอไอเสีย
ของเครื่องยนตรถราง โดยใชอุปกรณแลกเปลี่ยน
ความรอนแบบทอความรอน นําความรอนท้ิงดังกลาว 
มาอุนอากาศใหกับหองโดยสารของรถราง จาก 
8oC - 27oC ซ่ึงเปนอุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับรางกาย
ผูโดยสาร โดยรถรางสามารถปรับอากาศใหเหมาะสม
ไดจากอุปกรณที่ประยุกต จากเครื่องแลกเปลี่ยน
ความรอนแทนการใช ฮีทเตอร (Heater) ให
ความรอนแบบเดิม
 Paramet et al. (2010) ไดทําการประยุกต
ทอเทอรโมไซฟอนกับตูอบรมควันไสกรอกปลา 
เพ่ือชวยกระจายความรอนจากแหลงความรอนเดิม
ที่ไดจากแกส (LPG) ซึ่งปญหาเดิมของระบบเกา
คือ ความรอนที่ไดจากการแกสและควัน จากการ
เผาไหมชานออยน้ันกระจายตัวภายในตูอบรมควัน
ไมสม่ําเสมอ สงผลใหไสกรอกปลาท่ีผานการรมควัน
ในสวนที่อยูใกลแหลงความรอนจะสีเขมมาก และ
เกิดการปริแตกและเกิดการสูญเสียของไสกรอกปลา
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เปนจํานวนมากมาก (Paramet et al., 2010)
ไดประยุกตทอความรอนชวยในการกระจาย
ความรอนจากแหลงความรอนทางดานลางตูอบ
ไปยังดานบนตูอบ ซึ่งผลที่ไดสามารถแกปญหา
ที่กลาวมาแลวไดเปนอยางดี เพราะเทอรโมไซฟอน
สามารถดึงความรอน จากแหลงความรอนผาน
ไสกรอกปลาสวนท่ีอยูลาง แลวจายความรอนใหกับ
ไสกรอกปลาอยางทั่วถึงทั้งตูอบ ทําใหไสกรอกปลา
ที่อบรมควันดวยวิธีน้ีมีสีสันท่ีสม่ําเสมอเทากัน
ทั้งหมด และยังไมพบการปริแตกของไสกรอกปลา
ที่ทําการอบรมควันอีก จากงานวิจัยที่กลาวมา
ไดสรุปรูปแบบการใชงานทอความรอนแบบตางๆ
ดังแสดงรายละเอียดในตารางที่ 1

ตารางที่ 1 แสดงการประยุกตใชงานทอความรอนในรูปแบบตางๆ

   รูปแบบนํา 
อุณหภูมิ

   (มม.)
 NO. การประยุกต ทอความรอน 

(oC)
 หรือ ชนิดทอ/วัสดุ Ref.

   ไปใชงาน  พท.Le 

 1 Waste heat recovery Surgery rooms 15-55 15 Heat pipe/copper [10]
 2 Cooling technology Desktop, Pc, CPU 40 35x35 Heat pipe/copper [8]
     mm2

 3 Waste heat recovery Bakeries oven Max 300 15.88 Thermosyphon/copper [9]
 4 Waste heat recovery Air condition system 20-45 15.9 Thermosyphon/copper [2]
 5 Waste heat recovery Steam generators 950-970 26-32 Heat pipe/steel [15]
 6 Waste heat recovery Humidity control 24.5-28 15.8 Thermosyphon/copper [13]
 7 Solar energy Solar collector Max 110 12 Heat pipe/copper [7]
 8 Solar energy Water heater 20-100 8.1-9.5 Heat pipe/copper [5]
 9 Heating and Heat Automobile 50-250 20 Thermosyphon/Steel [14]
  recovery

 10 Heating technology Pasteurizing 80 5 Thermosyphon/copper [4]
 11 Heating technology Smoked fish 40-120 25.4 Thermosyphon/steel [11]
   sausage oven

หมายเหตุ:  พท.L
e
 หมายถึงพื้นที่ผิวสวนทําระเหย

φ

สรุป

ทอความรอน จัดอยูในกลุมอุปกรณแลกเปลี่ยน
ความรอนท่ีสามารถทํางานไดโดยไมตองอาศัย
พลังงานจากภายนอก เนื่องจากอุปกรณดังกลาว
สามารถทํางานไดดวยสารทํางาน (Working Fluids) 
ภายในเม่ือไดรับความรอนจากแหลงความรอน
เกิดการเดือดภายในและเคล่ือนท่ีไปยังปลายทอ
อีกดานหนึ่ง จึงเกิดการพาความรอนและถายเท
ความรอนไดดวยตัวเอง ซึ่งเปนจุดเดนของทอ
ความรอน ซ่ึงไดรับความสนใจในการนําไปประยุกต
ใชงานอยางกวางขวางในอุตสาหกรรมตางๆ เร่ือยมา 
และเทคโนโลยีทอความรอนเองก็มีการพัฒนา
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เชนกัน จากทอความรอน ก็มีการเปนการพัฒนา
เปนทอความรอนแบบสั่น (Oscillating heat 
pipe: OHP) ที่มีการแยกยอยออกไปเปนทอ
ความรอนแบบส่ันอีก 3 แบบ (CEOHP, CLOHP,
CLOHP/CV) ที่มีขีดความสามารถในการถายเท
ความรอนไดดียิ่งขึ้น และขนาดรูปรางกะทัดรัดขึ้น 
ผนวกกับสารทํางานก็มีการพัฒนานําเทคโนโลยีนาโน 
ที่มีผงโลหะขนาดเล็กมาเติมในสารทํางาน (Nano 
Working Fluids) อีกหลากหลายชนิด จึงเปนเร่ือง
ที่นาสนใจและนาศึกษาเปนอยางมากถึงทิศทาง
การพัฒนาเทคโนโลยีทอความรอน และการประยุกต
ใชงานทอความรอนในอนาคตซ่ึงจะเขามามีบทบาท 
ในอุตสาหกรรมตางๆ ของโลกและของประเทศไทย
ตอไป
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การวิจัยแบบผสมผสานวิธีการ
Mixed Methods Research

 อิสระ ทองสามสี1 อาคม ใจแกว1

บทนํา

ในรอบหลายปท่ีผานมา การวิจัยแบบผสมผสานวิธีการนับไดวาเปนทางเลือกของแบบการวิจัยนอกเหนือไปจาก
การวิจัยเชิงปริมาณและการวิจัยเชิงคุณภาพ นักวิชาการหลายคนเรียกการวิจัยรูปแบบน้ีวาเปนการเคล่ือนไหว
ของระเบียบวิธีการวิจัยรูปแบบใหม (The New Methodological Movement) โดยการวิจัยแบบผสมผสาน
วิธีการ เปนที่ยอมรับอยางกวางขวางในการศึกษาทางดานสังคมศาสตรหลากหลายสาขา อาทิ สังคมวิทยา 
การจัดการ การศึกษา การพยาบาล และสาธารณสุข ทั้งนี้เพราะการวิจัยรูปแบบนี้ทําใหเกิดความเขาใจ
ตอปญหาการวิจัยไดดีกวาการใชรูปแบบการวิจัยเชิงปริมาณหรือการวิจัยเชิงคุณภาพเพียงอยางเดียว

ความหมายของการวิจัยแบบผสมผสานวิธีการ

การวิจัยแบบผสมผสานวิธีการเปนแบบของการวิจัย
ประเภทหนึ่งที่เกี่ยวของกับสิ่งที่สําคัญ 2 ประการ 
กลาวคือ ในประการแรกเปนเรื่องของวิธีวิทยา 
(Methodology) อันไดแก ขอตกลงทางปรัชญา
ที่เปนตัวกําหนดทิศทางของการเก็บรวบรวมขอมูล
และการวิเคราะหขอมูลซ่ึงตองอาศัยการผสมผสาน
กระบวนทัศนของการวิจัยเชิงปริมาณและการวิจัย
เชิงคุณภาพเขาไวดวยกัน สวนประการที่สอง คือ
เร่ืองของวิธีการ (Method) ซ่ึงมุงเนนกระบวนการ

เก็บรวบรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูล และการ
ผสมผสานขอมูลเชิงปริมาณและขอมูลเชิงคุณภาพ
เขาไวในการศึกษาเร่ืองเดียวหรือใชในชุดของ
การศึกษาวิจัยเดียวกัน การวิจัยแบบผสมผสาน
วิธีการจึงเปนแบบของการวิจัยท่ีกอใหเกิดความ
เขาใจตอปญหาการวิจัยไดดีกวาการใชวิธีวิทยา
และวิธีการวิจัยอยางใดอยางหน่ึงเพียงอยางเดียว
(Creswell and Plano Clark, 2007) การวิจัย
แบบผสมผสานวิธีการ อาจเรียกชื่อเปนอยางอื่น
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ไดมากมาย อาทิ วิธีการเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 
(Quantitative and Qualitative Methods) 
วิธีพหุ (Multimethod) ระเบียบวิธีพหุ (Multi-
methodology) การสังเคราะห (Synthesis) การวิจัย
แบบผสมผสาน (Mixed Research) หรือวิธีการ
บูรณาการ (Integrative Methods) (Collins 
and O’Cathain, 2009) แตอยางไรก็ตามการใช
ชื่อวาการวิจัยแบบผสมผสานวิธีการ (Mixed 
Methods Research) เปนคําที่แพรหลายมากกวา 
(Creswell, 2003)

กระบวนทัศนหลักของการวิ จัยแบบ      
ผสมผสานวิธีการ

นักวิชาการและนักวิจัยกลุมหน่ึงมีความเช่ือวา
การวิจัยแบบผสมผสานวิธีการอยูภายใตระบบ
ความเช่ือหรือกระบวนทัศนหลักเพียงประการเดียว
ที่ใชในการแสวงหาความรูความจริง (Single 
Paradigm) คือ กระบวนทัศนปฏิบัตินิยม (Prag-
matism) (Johnson, 2010) ซึ่งไมใชกระบวนทัศน
ที่หลากหลาย (Multiple Paradigm) เหมือน-
อยางท่ีนักวิชาการอีกกลุมหน่ึงเช่ือถือกัน (Teddlie 
and Tashakkori, 2003) โดยกระบวนทัศนหลัก
ของการวิจัยแบบผสมผสานวิธีการตางจากการ-
วิจัยเชิงปริมาณท่ีมีพ้ืนฐานมาจากกระบวนทัศน
ของการวิจัยภายใตแนวคิดทฤษฎีปฏิฐานนิยม 
(Positivism) และการวิจัยเชิงคุณภาพที่มาจาก
กระบวนทัศนของการวิจัยภายใตแนวคิดปรากฏ-
การณนิยม (Phenomenology) (แววดาว 
พรมเสน, 2554) กระบวนทัศนของการวิจัยภายใต
แนวคิดทฤษฎีปฏิบัตินิยมมุงเนนการแสวงหา
ความรูความจริงท่ีสามารถนําไปใชปฏิบัติ ได
อยางมีประสิทธิภาพและมีประสิทธิผล กอใหเกิด
ผลดีเปนท่ีพึงพอใจและมีประโยชนอยางแทจริง 
โดยสิ่งใดจะมีคุณคามากนอยเพียงใด ขึ้นอยูกับวา
สิ่งน้ันสามารถนําไปใชประโยชนแลวบังเกิดผลดี

ตอการดํารงชีวิตของมนุษยหรือไม ลักษณะสําคัญ
ของกระบวนทัศนปฏิบัตินิยมในการวิจัยแบบผสม
ผสานวิธีการสามารถพิจารณาได 7 มิติ (Teddlie 
and Tashakkori, 2009) ดังน้ี
 1. ธรรมชาติของความจริง หรือภววิทยา 
(Ontology) 
 นักปฏิบัตินิยมเห็นดวยกับนักปฏิฐานนิยม/
หลังปฏิฐานนิยมท่ีกลาวถึงการดํารงอยูของความ
เปนจริง (Reality) ภายนอกที่เปนอิสระจากจิตใจ
ของมนุษยโดยไมบิดเบือนหรือผันแปรไปตาม
การรับรูของบุคคล ซึ่งสภาวะความเปนจริงนั้น 
ประสาทสัมผัสของมนุษยอาจจะสัมผัสไดหรือ
ไมได ถาสัมผัสไดก็แสดงวามนุษยสามารถรูถึง
ความเปนจริงได แตถาสัมผัสไมไดก็แสดงวามนุษย
ไมสามารถรูถึงความเปนจริง ในขณะที่ความจริง 
(Truth) ยังคงเปนแนวความคิดเชิงปทัสฐาน (Nor-
mative Concept) ซึ่งยังไมถึงขั้นที่จะเปนทฤษฎี
หรือมีการใหคํานิยามที่ชัดเจน ความจริงที่มี
คุณสมบัติสอดคลองกับความเปนจริงเปนส่ิงท่ีไม
สามารถกําหนดไดอยางแทจริง ความจริงจึงเปนส่ิง
ที่นักปฏิบัตินิยมกลาวถึงบางส่ิงเก่ียวกับลักษณะ
เฉพาะตัวของมัน โดยเฉพาะการกลาวถึงความรู 
(Knowledge) ใดๆ ยังคงเกี่ยวพันกับความเชื่อ
และความสนใจของบุคคลน้ันๆ ความจริงจึงหมายถึง
ขอความหรือคําบอกเลาโดยขอความน้ันอาจตรง
กับขอเท็จจริง (Fact) ขอความนั้นอาจสอดคลอง
กับขอความอื่นๆ ที่อยูในระบบเดียวกัน หรือ
ขอความน้ันสามารถนําไปใชไดผลจริงตามท่ี
คาดหมาย
 2. ความสัมพันธระหวางผูแสวงหาความรู
กับสิ่งที่ถูกรูหรือญาณวิทยา (Epistemology) 
 นักปฏิบัตินิยมมองประเด็นนี้วา มีความ
ตอเนื่องมากกวาการแบงออกเปน 2 ขั้วชัดเจน
ระหวางความเปนวัตถุวิสัย (Objectivity) กับภววิสัย
(Subjectivity) ในบางชวงของการวิจัยนักวิจัย
กับผูถูกวิจัยอาจตองมีการปฏิสัมพันธกันสูง เพื่อ
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ตอบคําถามการวิจัยท่ีกําหนดไวอยางซับซอน 
แตในบางชวงอาจไมตองมีการปฏิสัมพันธใดๆ 
อาทิ ชวงของการทดสอบสมมุติฐานการวิจัย โดย
ใชขอมูลเชิงปริมาณซ่ึงมีการเก็บรวบรวมขอมูล
เปนที่เรียบรอยแลว 
 3. วิธีการ (Method) ท่ีใชในการแสวงหา
ความรูความจริง 
      นักปฏิบัตินิยมเช่ือวาวิธีการเชิงปริมาณ
และเชิงคุณภาพลวนแตมีประโยชน การตัดสินใจ
เลือกใชวิธีการใดข้ึนอยูกับเง่ือนไขท่ีวาการวิจัย
อยู ในชวงท่ีตองการตอบคําถามการวิจัยขอใด
และวัฏจักรของการวิจัยวาอยูในชวงของการให
เหตุผลชนิดนิรนัย (Deductive) หรืออุปนัย 
(Inductive)  
 4. บทบาทของคานิยมในการวิจัย (Axio-
logy) 
      นักปฏิบัตินิยมเช่ือวาคานิยมมีบทบาทสําคัญ
อยางมากตอการดําเนินการวิจัยและตอการสรุปผล
การวิจัยโดยมีผลตอการตัดสินใจเลือกหัวขอวิจัย 
กําหนดหนวยการวิเคราะห และตัวแปรที่ผูศึกษา
รู สึกวาตอบสนองตอความสนใจและผลท่ีตน
คาดหวัง 
 5. ความสัมพันธเชิงเหตุและผล (Causa-
lity) ของตัวแปรที่ใชในการวิจัย 
      นักปฏิบัตินิยมเช่ือวาอาจมีความสัมพันธ
เชิงเหตุและผลของปรากฏการณทางสังคมเกิดข้ึน
แตความสัมพันธดังกลาวเปนส่ิงท่ีไมคงท่ีและ
เปนการยากที่จะพิสูจนทดสอบได โดยนักวิจัย
ควรอธิบายความสัมพันธเชิงเหตุและผล และ
ความเปนจริงท่ีใกลชิดกับระบบคานิยมของตน
ทั้งน้ีเพราะเปนไปไมไดท่ีจะมีอธิบายความสัมพันธ
เชิงเหตุและผลไดโดยลําพัง 
 6. ตรรกะ (Logic) 
      นักปฏิบัตินิยมเช่ือวาไมชวงใดก็ชวงหน่ึง
ของการวิจัยตองตกอยูภายใตวัฏจักรของการ

นิรนัยและการอุปนัย (Inductive - deductive 
Research Cycle) ทั้งนี้เพื่อตอบคําถามการวิจัย
ที่กําหนดไว       
 7. สามัญการ (Generalization) 
 สามัญการหรือความเปนไปไดในการนําเอา
ขอคนพบจากการวิจัยเร่ืองหน่ึงซ่ึงทําในท่ีหน่ึง 
ณ เวลาหน่ึงไปใชในท่ีอ่ืนและในเวลาอ่ืน ในมิติน้ี
นักปฏิบัตินิยมใหความสําคัญกับความเท่ียงตรง
ภายนอก (External Validity) ท่ีทําใหผลการวิจัย
สามารถนําไปใชในวงกวางไดแตในขณะเดียวกัน
ก็คํานึงถึงองคความรูหรือคําอธิบายสําหรับ
สถานการณท่ีเฉพาะเจาะจงในรูปของสมมติฐาน
เชิงปฏิบัติการ (Ideographic Statements) ซึ่ง
ทําใหสามารถถายโอนผลการศึกษาขามไปยัง
บริบทอื่นๆ (Transferability) ภายใตเงื่อนไข
ที่กําหนด
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Hesse - Biber (2010) กลาววา เง่ือนไขสําคัญ
ที่นําไปสูการใชระเบียบวิธีการวิจัยท้ังเชิงปริมาณ
และเชิงคุณภาพในกระบวนการของการออกแบบ
การวิจัยแบบผสมผสานวิธีการอยูท่ีข้ันตอนการ-
กําหนดความคิดรวบยอด โดยเริ่มตนจากการ
ตั้งคําถามการวิจัยท้ังเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ
โดยเฉพาะการต้ังคําถามการวิจัยเชิงคุณภาพ
ที่ขึ้นตนวา “ทําไม (Why)” ที่มีตอคําถามเชิง-
ปริมาณในเร่ืองเดียวกัน ซ่ึงสงผลตอการใชระเบียบ
วิธีการวิจัยมากกวาหน่ึงวธีการหรือเกิดการ-
เคลื่อนยายระเบียบวิธี (Methodological Shift) 
และกอใหเกิดการทําซํ้า (Iteration) ของขั้นตอน
การวิจัยเกิดขึ้น ในบทความนี้ไดนําเสนอการ-
ออกแบบการวิจัยแบบผสมผสานวิธีการของ 
(Creswell and Plano Clark, 2011) ซึ่งมี  
6 รูปแบบดวยกัน ไดแก
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 1. การออกแบบวิจัยแบบคูขนานเขาหากัน 
(The Convergent Parallel Design) 
      แบบการวิจัยนี้เดิม Creswell and Plano
Clark, 2007) เรียกวาวิธีการผสมผสานแบบสามเสา 
(Triangulation Design) แตเหตุที่ตองเปลี่ยน-
ชื่อใหมก็เพ่ือไมใหเกิดความสับสนกับการวิเคราะห
แบบสามเสาในการวิจัยเชิงคุณภาพ การออกแบบ
วิจัยแบบคูขนานเขาหากัน มีพ้ืนฐานมาจากกระบวน-
ทัศนของการวิจัยภายใตแนวคิดทฤษฎีปฏิบัตินิยม
โดยตรงมากกวาการพยายามท่ีจะผสมผสาน
กระบวนทัศนตางๆ เขาดวยกัน การออกแบบ
วิจัยน้ีนักวิจัยดําเนินการวิจัยเชิงปริมาณและการ-
วิจัยเชิงคุณภาพไปพรอมๆ กัน โดยใหความสําคัญ
กับการวิจัยท้ังสองวิธีการอยางเทาเทียมกันและ
เปนอิสระจากกันจนกวาจะวิเคราะหขอมูลของ
แตละวิธีการเสร็จส้ิน จากน้ันจึงนําผลการวิเคราะห
ขอมูลของท้ังสองวิธีการมาผสมผสานในข้ันตอน
การตีความผลการวิจัยทั้งหมด วัตถุประสงคของ
การใชการวิจัยรูปแบบน้ีเพ่ือยืนยันความถูกตอง
และความสอดคลองกันของผลการวิจัย โดยการ-
เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกตาง
ระหวางผลการวิจัยเชิงปริมาณและผลการวิจัย
เชิงคุณภาพในเร่ืองเดียวกันซ่ึงนักวิจัยมีความเช่ือ
วาการใหความสําคัญเทาๆ กันในการเก็บรวบรวม
และวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ
สามารถนําไปสูความเขาใจตอปญหาการวิจัยได
เปนอยางดี การวิจัยรูปแบบนี้ สามารถจําแนก
ออกเปน 3 รูปแบบยอยๆ ไดแก 
  1) การวิจัยแบบฐานขอมูลคูขนาน 
(The Parallel Databases Variant) เปนรูปแบบ
การวิจัยท่ีใชกันอยูท่ัวไปในการออกแบบวิจัยแบบ
คูขนานเขาหากัน โดยนักวิจัยทําการวิจัยเชิงปริมาณ
และการวิจัยเชิงคุณภาพแยกจากกันจนกวาจะวิเคราะห
ขอมูลของแตละวิธีการเสร็จสิ้น จากนั้นจึงนําผล
การวิเคราะหขอมูลของท้ังสองวิธีการมาสังเคราะห
หรือเปรียบเทียบในข้ันตอนการอภิปรายผลการวิจัย

  2) การวิจัยแบบแปลงรูปขอมูล (The 
Data - transformation Variant) เปนรูปแบบ
การวิจัยท่ีนักวิจัยนําผลการวิจัยเชิงคุณภาพมา
ดําเนินการแปลงรูปเปนขอมูลเชิงปริมาณ จากนั้น
จึงนําผลลัพธดังกลาวไปเปรียบเทียบกับผลการ
วิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณซ่ึงสามารถทําใหการผสม
ผสานขอมูลกระทําไดโดยตรง
       3) การวิจัยแบบยืนยันผลลัพธเชิง-
ปริมาณ (The Data-validation Variant) เปนแบบ
การวิจัยท่ีตองการยืนยันความถูกตองของขอคนพบ
เชิงปริมาณท่ีไดจากการใชขอคําถามแบบปลายปด 
ซึ่งทําไดโดยการเพ่ิมขอคําถามเชิงคุณภาพแบบ
ปลายเปดจํานวนไมมากนักไวในแบบสอบถามหรือ
แบบสํารวจเชิงปริมาณแลวนําผลการวิเคราะห
ขอ มูลเ ชิง คุณภาพมาใชส นับสนุนขอคนพบ
เชิงปริมาณซ่ึงไดมาจากการวิจัยเชิงสํารวจ การเก็บ
รวบรวมขอมูลท้ังเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ
จึงอยูในเครื่องมือเพียงชิ้นเดียว รูปแบบการวิจัยนี้
มี จุดออนตรงท่ีขอมูลเชิงคุณภาพท่ีไดอาจไม
สมบูรณหรือไมครอบคลุมประเด็นที่ศึกษา 
 2. การออกแบบวิจัยแบบลําดับข้ันเชิง
อธิบาย (The Explanatory Sequential Design) 
 เป นแบบการ วิ จั ย ท่ี มี พ้ื นฐ านมาจาก
การผสมผสานกระบวนทัศนของการวิจัยภายใต
แนวคิดหลังปฏิฐานนิยม (Postpositivism) และ
ตามดวยแนวคิดสรรคสรางนิยม (Constructivism) 
การวิจัยรูปแบบน้ีประกอบดวยวิธีการวิจัยสองชวง
เวลาท่ีปฏิสัมพันธกันโดยเร่ิมตนจากชวงแรก
เปนการเก็บรวบรวมขอมูลและการวิเคราะหขอมูล
เชิงปริมาณเพ่ือตอบคําถามการวิจัยท่ีกําหนดไว 
ผลการวิจัยในชวงแรกจะนําไปสูการออกแบบวิจัย
ในชวงท่ีสองคือการเก็บรวบรวมขอมูลและการ
วิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ จากน้ันจึงนําผลการวิจัย
เชิงคุณภาพมาตีความเพ่ือชวยสนับสนุนการอภิปราย
ผลการวิจัยเชิงปริมาณซ่ึงกระบวนการน้ีถือเปน
วัตถุประสงคสําคัญของการใชการวิจัยรูปแบบน้ี 
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การออกแบบวิจัยแบบลําดับข้ันเชิงอธิบายจะเปน
ประโยชนอยางมากเม่ือนักวิจัยตองการศึกษา
แนวโนมหรือความสัมพันธระหวางตัวแปรในเชิง
ปริมาณและในขณะเดียวกันก็ตองการอธิบายกลไก
หรือเหตุผลตางๆ ที่อยูเบื้องหลังแนวโนมหรือ
ความสัมพันธดังกลาว การวิจัยรูปแบบนี้สามารถ
จําแนกออกเปน 2 รูปแบบยอยๆ ไดแก
  1) การวิจัยแบบอธิบายตามลําดับข้ัน 
(The Follow - up Explanations Variant) 
เปนแบบการวิจัยท่ีไดรับความนิยมโดยเร่ิมตน
ดวยการวิจัยเชิงปริมาณถัดมาจึงเปนการวิจัย
เชิงคุณภาพโดยนําผลการวิจัยเชิงคุณภาพมาชวย
ในการอธิบายผลการวิจัยเชิงปริมาณ
  2) การวิ จัยแบบการคัดเ ลือกผู มี
สวนรวม (The Participant-selection Variant) 
การวิจัยรูปแบบน้ี นักวิจัยมุงเนนการทําความเขาใจ
ในเชิงคุณภาพของปรากฏการณท่ีศึกษาแตมี
ความจําเปนตองทําการวิจัยเชิงปริมาณกอน
เพ่ือนําผลท่ี ไดมาจําแนกกลุมหรือกําหนดผู มี
สวนรวมท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับการวิจัยเชิงคุณภาพ
ในชวงที่สองของการวิจัย
 3. การออกแบบวิจัยแบบลําดับข้ันเชิงสํารวจ 
(The Exploratory Sequential Design) 
 เปนแบบการวิจัยท่ีมีพ้ืนฐานมาจากการ
ผสมผสานกระบวนทัศนของการวิจัยภายใตแนวคิด
สรรคสรางนิยมและตามดวยแนวคิดหลังปฏิฐาน
นิยม การวิจัยรูปแบบนี้ประกอบดวยวิธีการวิจัย
สองชวงท่ีปฏิสัมพันธกันโดยเร่ิมตนจากชวงแรก
เปนการเก็บรวบรวมขอมูลและการวิเคราะหขอมูล
เชิงคุณภาพเพ่ือตอบคําถามการวิจัยท่ีกําหนดไว 
ผลการวิจัยในชวงแรกจะนําไปสูการออกแบบวิจัย
ในชวงที่สอง คือ การเก็บรวบรวมขอมูลและการ
วิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณเพ่ือทดสอบความเปน
สามัญการของขอคนพบของการวิจัยเชิงปริมาณ 
จากน้ันนักวิจัยจึงตีความผลการวิจัยเชิงปริมาณท่ีกอ
กําเนิดมาจากผลการวิจัยเชิงคุณภาพ วัตถุประสงค

ของการใชการวิจัยรูปแบบนี้ เพื่อประเมินหรือ
ทดสอบผลจากการวิจัยเชิงคุณภาพวาสามารถ
อางอิงไปยังกลุมตัวอยางหรือประชากรท้ังหมด
ไดเพียงใด โดยเหตุผลสําคัญของการใชแบบวิจัยนี้
สืบเน่ืองจากนักวิจัยยังไมมีเคร่ืองมือสําหรับวัด
ตัวแปร หรือยังไมสามารถระบุตัวแปรและกรอบ
แนวคิดทฤษฎีในการศึกษาวิจัย ดวยเหตุน้ีจึงเร่ิมตน
จากการสํารวจปรากฏการณเปนอันดับแรก การวิจัย
รูปแบบนี้สามารถจําแนกออกเปน 2 รูปแบบยอยๆ 
ไดแก
  1) การวิจัยเพ่ือพัฒนาทฤษฎี (The 
Theory - development Variant) โดยใหความ
สําคัญกับการวิจัยเชิงคุณภาพในชวงแรกเพ่ือ
พัฒนาทฤษฎีหรือจัดกลุมปรากฏการณจากน้ันจึงนํา
ผลท่ีไดไปทดสอบกับกลุมตัวอยางท่ีมีขนาดใหญ
ตอไป
  2) การวิจัยเพ่ือพัฒนาเคร่ืองมือ (The
Instrument - development Variant) นักวิจัย
ดําเนินการวิจัยเชิงคุณภาพในชวงแรก โดยรวบรวม
ขอมูลเพื่อสรางเครื่องมือเชิงปริมาณ จากนั้นจึงนํา
เคร่ืองมือดังกลาวไปใชสําหรับการวิจัยเชิงปริมาณ
ในชวงท่ีสอง ซ่ึงถือวามีความสําคัญมากกวาการวิจัย
เชิงคุณภาพในชวงแรก
 4. การออกแบบวิจัยโดยการเก็บรวบรวม
และวิเคราะหขอมูลท้ังเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ
โดยใหความสําคัญกับรูปแบบใดรูปแบบหน่ึงเปนหลัก 
(The Embedded Design) 
 เปนแบบการวิจัยท่ีมีพ้ืนฐานมาจากกระบวน
ทัศนของการวิจัยภายใตแนวคิดหลังปฏิฐานนิยม
ที่มุงเนนการวิจัยเชิงปริมาณหรืออาจเปนแบบ
การวิจัยท่ีมีพ้ืนฐานมาจากกระบวนทัศนของการวิจัย
ภายใตแนวคิดสรรคสรางนิยมท่ีใหความสําคัญ
กับการวิจัยเชิงคุณภาพอยางใดอยางหน่ึงเปนหลัก 
การวิจัยรูปแบบน้ี เปนแบบการวิจัยท่ีนักวิจัยดําเนิน
การวิจัยโดยใชวิธีการวิจัยเชิงปริมาณหรือวิธีการวิจัย
เชิงคุณภาพรูปแบบใดรูปแบบหน่ึงเปนหลักอยูแลว 
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หากแตนักวิจัยอาจเพ่ิมหรือเสริมรูปแบบการวิจัย
เชิงปริมาณหรือการวิจัยเชิงคุณภาพเขาไปในข้ันตอน
กอน ระหวาง หรือหลังการวิจัย ทั้งนี้เพื่อให
การวิจัยเกิดความครบถวนสมบูรณหรือดีย่ิงข้ึน
ไปอีก วัตถุประสงคของการใชการวิจัยรูปแบบนี้
เน่ืองมาจากนักวิจัยคาดการณวาการออกแบบวิจัย
โดยเก็บรวบรวมขอมูลรูปแบบเดียวไมเพียงพอ
ทั้งน้ีเพราะการตอบคําถามการวิจัยแตละขอจะตอง
ใชขอมูลตางประเภทกัน การวิจัยรูปแบบน้ีสามารถ
จําแนกออกเปน 2 กลุมใหญ คือ กลุมแรกเปน
การวิจัยท่ีเพ่ิมหรือเสริมแบบการวิจัยอีกรูปแบบหน่ึง 
(Embedded Designs) เพียงรูปแบบเดียวเขาไป
ในแบบการวิจัยหลัก สวนกลุมที่สองเปนการวิจัย
แบบผสม (Hybrid Designs) ซึ่งนักวิจัยเพิ่มการ
เก็บรวบรวมขอมูลท้ังเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ
เขาไปในแบบการวิจัยหลัก
 5. การออกแบบวิจัยแบบเนนการปฏิรูป 
(The Transformative Design)  
 เปนแบบการวิจัยท่ีมีพ้ืนฐานมาจากกระบวน-
ทัศนของการวิจัยภายใตโลกทัศนของการมีสวนรวม 
(Participatory Worldview) ซ่ึงเกิดจากความสนใจ
ทางการเมืองท่ีมุงพัฒนาสังคมของกลุมคนชายขอบ
หรือผูดอยโอกาสตางๆ ในสังคม (Marginalized 
Groups) โดยนักวิจัยดําเนินการวิจัยรวมกับกลุม
ดังกลาวเพ่ือนําไปสูการเปล่ียนแปลงสภาพความ
เปนอยูของกลุมคนเหลานี้ใหดีกวาเดิม การวิจัย
รูปแบบน้ี นักวิจัยอาศัยกรอบทฤษฎีท่ียึดถือเปนตัว
ตัดสินใจวาวิธีการวิจัยเชิงปริมาณและวิธีการวิจัย
เชิงคุณภาพจะมีปฏิสัมพันธกันอยางไร  จะดําเนิน
วิธีการวิจัยใดกอน และจะผสมผสานกันอยางไร 
วัตถุประสงคของการทําวิจัยรูปแบบนี้ เนื่องมาจาก
นักวิจัยตองการสรางความยุติธรรมใหเกิดข้ึน
ในสังคมโดยแสดงใหถึงความไมสมดุลของอํานาจ
ที่เปนอยู ซึ่งเปนวัตถุประสงคในเชิงอุดมการณ

มากกวาในเชิงระเบียบวิธีการวิจัย การวิจัยรูปแบบน้ี
สามารถจําแนกออกเปนรูปแบบยอยตามกรอบทฤษฎี
ที่ใช (Theoretical Lens) เชน ทฤษฎีสตรีนิยม 
(The Feminist Lens) ทฤษฎีชนชั้นทางเศรษฐกิจ
สังคม (The Socioeconomic Class Lens) 
ทฤษฎีผูดอยโอกาสทางสังคม (The disability 
Lens) เปนตน 
 6. การออกแบบวิจัยแบบหลายข้ันตอน 
(The Multiphase Design) 
 แบบการวิจัยน้ี มีพ้ืนฐานมาจากกระบวนทัศน
ของการวิจัยภายใตแนวคิดท่ีหลากหลายไมวา
จะเปนแนวคิดปฏิบัตินิยม แนวคิดหลังปฏิฐานนิยม 
และแนวคิดสรรคสรางนิยม ทั้งนี้ขึ้นอยูกับขั้นตอน
ตางๆ ของการผสมผสานวิธีการวิจัย แบบการวิจัยน้ี
นักวิจัยไดเช่ือมโยงการออกแบบวิจัยแบบคูขนาน
เขาหากันเขากันกับวิธีการวิจัยสองชวงเวลาท่ีปฏิ-
สัมพันธกัน ซึ่งแบบการวิจัยแบบผสมผสานวิธีการ
จะออกมาในรูปแบบใดข้ึนอยูกับวัตถุประสงค
ท่ีกําหนดไวในโครงการซ่ึงสวนใหญจะเปนโครงการ
ประเมินผลขนาดใหญท่ีดําเนินการหลายปและ
ประกอบไปดวยข้ันตอนตางๆ นับต้ังแตการประเมิน
ความจําเปน การศึกษาความเปนไปไดของโครงการ
การพัฒนาโครงการ และการประเมินผลโครงการ
ซึ่งสงผลใหคําถามการวิจัยท่ีกําหนดข้ึนมีเปน
จํานวนมาก การออกแบบวิจัยในลักษณะเชนนี้
จึงมีความจําเปน การวิจัยรูปแบบน้ีสามารถจําแนก
ออกเปนรูปแบบยอยไดหลากหลาย เชน โครงการ
ประเมินผลและพัฒนาแผนการดําเนินงานขนาดใหญ 
(Large - scale Development and Eva-
luation Projects) การศึกษาแบบพหุระดับท่ีใช
วิธีการแตกตางกันในแตละระดับ (Multilevel 
Statewide Studies) เปนตน  
 แบบการวิจัยแบบผสมผสานวิธีการท้ัง 
6 รูปแบบแสดงไวในแผนภาพที่ 1
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  (1) แบบวิจัยแบบคูขนานเขาหากัน (The Convergent Parallel Design)

  (2) แบบวิจัยแบบลําดับขั้นเชิงอธิบาย (The Explanatory Sequential Design)

  (3) แบบวิจัยแบบลําดับข้ันเชิงสํารวจ (The Exploratory Sequential Design)

  (4) แบบวิจัยโดยการเก็บรวบรวมและวิเคราะหขอมูลท้ังเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพโดยให
   ความสําคัญกับรูปแบบใดรูปแบบหน่ึงเปนหลัก (The  Embedded Design)

การเก็บรวบรวม
และวิเคราะหขอมูล

เชิงปริมาณ

การเก็บรวบรวม
และวิเคราะหขอมูล

เชิงคุณภาพ

เชื่อมโยงและ
เปรียบเทียบ

ตีความ

การเก็บรวบรวม
และวิเคราะหขอมูล

เชิงปริมาณ

การเก็บรวบรวม
และวิเคราะหขอมูล

เชิงคุณภาพ
ตอดวย ตีความ

การเก็บรวบรวม
และวิเคราะหขอมูล

เชิงปริมาณ

การเก็บรวบรวม
และวิเคราะหขอมูล

เชิงคุณภาพ
นําไปสู ตีความ

การออกแบบการวิจัยเชิงปริมาณหรือเชิงคุณภาพ
การเก็บรวบรวมและวิเคราะหขอมูล

เชิงปริมาณหรือเชิงคุณภาพ

การเก็บรวบรวมและวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ
หรือเชิงคุณภาพ (กอน ระหวาง หรือหลัง)

ตีความ
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  (5) แบบวิจัยแบบเนนการปฏิรูป (The Transformative Design)

  (6) แบบวิจัยแบบหลายข้ันตอน (The Multiphase Design)

รปที่ 1 การออกแบบวิจัยแบบผสมผสานวิธีการ 6 รูปแบบ
ที่มา : Creswell and Plano Clark, 2011 : 69

บทสรุป

การเก็บรวบรวม
และวิเคราะหขอมูล

เชิงปริมาณ

การเก็บรวบรวม
และวิเคราะหขอมูล

เชิงคุณภาพ
ตอดวย ตีความ

การวิจัยครั้งที่ 1 :
เชิงปริมาณ

การวิจัยครั้งที่ 2 :
เชิงคุณภาพ

การวิจัยครั้งที่ 3 :
ผสมผสาน

กําหนด

กําหนด

วัตถุประสงคทั้งหมดของโครงการ

แบบการวิจัยแบบผสมผสานวิธีการทั้ง 6 รูปแบบ
ท่ีกลาวถึงในบทความน้ีเปนแนวคิดของ (Creswell 
and Plano Clark, 2011) ซึ่งมีความคลายคลึง
กับแนวคิดของ (Teddlie and Tashakkori, 
2009) ที่วาการออกแบบวิจัยแบบผสมผสาน
วิธีการประกอบไปดวยการใชระเบียบวิธีการวิจัย 
(Methodological  Approaches) ท้ังเชิงปริมาณ
และเชิงคุณภาพ และมีการวิจัยมากกวาหนึ่งชวง 
(More Than One Strand) โดยในแตละชวง

ของการวิจัยประกอบไปดวยขั้นตอนของการ
กําหนดความคิดรวบยอด (Conceptualization 
Stage) ขั้นตอนวิธีวิทยาการวิจัยและการวิเคราะห
ขอมูล (Methodological/Analytical Stage) 
และขั้นตอนการอนุมานหรือสรุปผล (Inferential 
Stage) ซึ่งในทายที่สุดจะนําผลการวิเคราะหขอมูล
ทั้งของการวิจัยเชิงปริมาณและการวิจัยเชิง-
คุณภาพมาบูรณาการไปสูการสรุปผลหรือการ-
อนุมานแบบอภิมาน (A Meta - inference) 
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ถึงแมวาการวิจัยแบบผสมผสานวิธีการจะยังไมเปน
ที่นิยมอยางกวางขวางในแวดวงวิชาการอันเน่ือง
มาจากการวิจัยรูปแบบน้ีเพ่ิงถือกําเนิดและพัฒนา
ขึ้นมาเปนชุมชนนักวิจัยในกลุมที่สาม (Third 
Research Community) นอกเหนือไปจากการวิจัย
เชิงปริมาณซ่ึงถือเปนกลุมแรกและการวิจัยเชิง
คุณภาพซ่ึงถือเปนกลุมท่ีสองโดยยืนยันไดจากผล
การสังเคราะหบทความวิจัยสาขาธุรกิจและการจัดการ
ของ (Cameron and Molina - Azorin, 2011) 
ที่พบวามีบทความวิจัยเพียง 14 % ที่ใชแบบ-
การวิจัยแบบผสมผสานวิธีการ สวนที่เหลือ 76 % 
เปนการวิจัยเชิงปริมาณ และ 10 % เปนการวิจัย
เชิงคุณภาพ รวมถึงผลการวิเคราะหเนื้อหาของ
บทความท่ีตีพิมพในวารสารดานการตลาดของ 
(Harrison and Reilly, 2011) จํานวน
ทั้งสิ้น 2,166 บทความ มีเพียง 43 บทความ
เทานั้นที่เปนการวิจัยแบบผสมผสานวิธีการ โดย
เปนแบบวิจัยแบบลําดับข้ันเชิงอธิบายหรือเชิง
สํารวจ 34 บทความ แบบวิจัยแบบคูขนาน
เขาหากัน 8 บทความ และแบบวิจัยแบบหลาย
ขั้นตอน 1 บทความ อยางไรก็ตาม แนวโนม
ของการวิจัยในอนาคตนาจะตกอยูภายใตกระแส
ของการวิจัยแบบผสมผสานวิธีการเปนหลัก ทั้งนี้
เพราะการวิจัยรูปแบบน้ีเปนแบบของการวิจัยท่ีมี
การเก็บรวบรวมขอมูลเชิงปริมาณและขอมูล
เชิงคุณภาพแลวนําผลการวิเคราะหขอมูลของ
ทั้งสองวิธีการมาผสมผสานกัน เพื่อเปรียบเทียบ
และยืนยันความถูกตองของผลการวิจัยท้ังหมด
ซึ่งกอใหเกิดความเขาใจตอปญหาการวิจัยไดดีกวา
การใชวิธีวิทยาและวิธีการวิจัยอยางใดอยางหน่ึง
เพียงอยางเดียว นอกจากนี้กระบวนทัศนหลักที่ใช
ในการแสวงหาความรูความจริงของการวิจัยแบบ
ผสมผสานวิธีการท่ีมุงเนนการแสวงหาความรู
ความจริงท่ีสามารถนําไปใชประโยชนไดอยางแทจริง
ยังสอดคลองกับโจทยการวิจัยท่ีมุงแกไขปญหา
ตางๆ ที่เกิดขึ้นในสังคมไทยปจจุบันอีกดวย
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1. ประเภทของบทความที่ตีพิมพ
  1.1 บทความวิจัย (Research article) เปนบทความที่ไดจากงานวิจัย
  1.2 บทความวิชาการ (Academic article) เปนบทความท่ีมีลักษณะดังน้ี
   1. เปนบทความจากการทบทวนเอกสาร ซ่ึงเปนผลมาจากการวิจัยหลาย ๆ คร้ัง ถือเปนบทความ 
    ท่ีมีความสําคัญเปนอยางย่ิง
   2. เปนบทความนําเสนอกระบวนการในการพัฒนาผลิตภัณฑ การทดสอบภาคสนาม รวมไปถึง
    เทคนิคการวิเคราะหใหม ๆ
   3. เปนบทความท่ีมาจากประสบการณ หรือความชํานาญของผูเขียน
   4. เปนบทความเก่ียวกับนโยบายดานตาง ๆ ของหนวยงาน

2. สวนประกอบของบทความแตละประเภท
  2.1 บทความวิจัย
   ก. สวนปก
    1. ชื่อบทความ (Title) ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ควรกระทัดรัด ไมยาวเกินไป ช่ือเร่ือง
     ตองมีท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ
    2. ชื่อผูเขียน (Authors) ชื่อเต็ม - นามสกุลเต็ม ของผูเขียนทุกคน สําหรับผูเขียน
     ประสานงานใหใสท่ีอยูใหละเอียด พรอมท้ังหมายเลขโทรศัพท / โทรสาร และ E-mail 
     address ท่ีสามารถติดตอได และใหใสเคร่ืองหมายดอกจันทรกํากับดวย
    3. ตัวเลขยก ใหเขียนไวบนนามสกุล เพื่อระบุที่อยูของผูเขียน
    4. บทคัดยอ (Abstract) ควรสั้น ตรงประเด็น ครอบคลุมสาระสําคัญของการศึกษา ไดแก 
     วัตถุประสงค วิธีการ ผลการวิจัยและการอภิปรายผล เปนตน ถาบทความเปนภาษาไทย 
     จะตองมีบทคัดยอท้ังภาษาไทยและภาษาอังกฤษ โดยใหภาษาไทยข้ึนกอน
    5. คําสําคัญ (Key words) ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ เปนการกําหนดคําสําคัญ
     ท่ีสามารถไปใชเปนคําสืบคนในระบบฐานขอมูล

 **หมายเหตุ : เน้ือหาสวนปกจะตองเขียนใหอยูในกระดาษจํานวน 1 หนา เทาน้ัน

   ข. สวนเนื้อหา
    1. บทนํา (Introduction) เพื่ออธิบายถึงความสําคัญของปญหา และวัตถุประสงคของการ
     วิจัย รวมถึงการทบทวนวรรณกรรม และเอกสารท่ีเก่ียวของ
    2. วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ (Materials and Methods) / วิธีดําเนินการวิจัย (Research
     Methodology) อธิบายเครื่องมือและวิธีการดําเนินการวิจัยใหชัดเจน



    3. ผลการวิจัย (Results) เสนอผลการทดลอง อยางชัดเจน ตรงประเด็น ควรมีรูปภาพ
     และ/หรือ ตารางประกอบ การอธิบายผลในตารางและรูปภาพ ตองไมซ้ําซอนกัน รูปภาพ
     และตารางของบทความท่ีเปนภาษาไทย ใหบรรยายเปนภาษาไทย รูปภาพและตาราง
     ของบทความท่ีเปนภาษาอังกฤษ ใหบรรยายเปนภาษาอังกฤษ

- รูปภาพและกราฟ กรุณาแยกออกจากเน้ือเร่ือง โดยใหมี 1 รูป/กราฟ ตอ 1 หนา บันทึก
 เปนไฟลท่ีมีนามสกุล JPEGs ท่ีมีความละเอียดไมต่ํากวา 300 dpi เทาน้ัน ถาเปน
 ภาพถายกรุณาสงภาพตนฉบับ และในกรณีที่เปนรูปลายเสนใหวาดโดยใชหมึกสีดํา
 ท่ีมีเสนคมชัดเจนหมายเลขรูปภาพและกราฟใหเปนเลขอารบิก และอยูดานลางของ
 รูปภาพและกราฟ

     - ตาราง กรุณาแยกออกจากเน้ือเร่ือง โดยใหมี 1 ตาราง ตอ 1 หนา หมายเลขตาราง
      ใหเปนเลขอารบิก และอยูดานบนของรูปภาพและกราฟ
    4.  การอภิปรายผล (Discussion) เปนการอภิปรายผลการวิจัย เพ่ือใหผูอานมีความเห็น
     คลอยตาม เพ่ือเปรียบเทียบกับผลการวิจัยของผูอ่ืน เพ่ือเสนอแนวทางท่ีจะใชประโยชน
     ผลการวิจัยและการอภิปรายผล (Results and Discussion) อาจนํามาเขียนตอนเดียวกันได
    5.  บทสรุป (Conclusion) สรุปประเด็น และสาระสําคัญของการวิจัย
    6.  กิตติกรรมประกาศ (Acknowledgements) เพ่ือแสดงความขอบคุณแกผูใหความชวยเหลือ
     ในการวิจัย อาจมีหรือไมมีก็ได
    7.  เอกสารอางอิง (References) เปนรายการเอกสารอางอิงท่ีใชเปนหลักในการคนควา
     วิจัยท่ีไดรับการตรวจสอบเพ่ือนํามาเตรียมรายงาน และมีการอางอิงถึงเฉพาะเอกสาร
     ท่ีปรากฎในบทความเทาน้ัน การอางอิงใหจัดเรียงตามลําดับตัวอักษร นําโดยกลุมเอกสาร
     ภาษาไทย โดยใหยืดถือรูปแบบการเขียนเอกสารอางอิง ดังตอไปน้ี

    การอางเอกสารในเนื้อเรื่องของบทความ (In-text Citations)
    การอางอิงเอกสารในเน้ือเร่ือง ใช ระบบนามป (Name-year System) เทานั้น โดยเริ่มจาก
ชื่อผูแตง แลวตามดวยปที่เผยแพรเอกสารนั้น ถาเปนภาษาอังกฤษใหใชเพียงชื่อสกุลนําหนา แลวตามดวย
ปที่เผยแพรเอกสาร ถาเปนเอกสารภาษาไทยใหใชชื่อตนนําหนา ตามดวยนามสกุล และปที่เผยแพรเอกสาร
ในกรณีที่ผูแตง 2 คน ใหใสช่ือครบทุกคน และถามากกวา 2 คน ใหใสเฉพาะช่ือคนแรก แลวตามดวย
“และคณะ” (ถาเปนภาษาอังกฤษใช “et al.,”)

    การเขียนรายการเอกสารอางอิง (Reference list)
   1. หนังสือ
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   3. บทความหรือบทในหนังสือ
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   9. สื่ออิเล็กโทรนิกส (สื่ออิเล็กโทรนิกส) :www
     ผูเขียน.//ป.//ชื่อบทความ.//ช่ือวารสารหรือนิตยสาร.//ปท่ี(เดือนหรือฉบับท่ี):/
      เลขหนา(ถามี).//วัน เดือน ปท่ีคนขอมูล/ช่ือฐานขอมูลหรือท่ีอยูของบทความ/(URL)
   10. จดหมายเหตุ คําสั่ง ประกาศ
     ช่ือหนวยงาน.//(ป,/วัน,/เดือน).//ชื่อของเอกสาร.//เลขที่ของเอกสาร(ถามี).
   11. ราชกิจจานุเบกษา
     ช่ือกฎหมาย.//(ป,/วัน,/เดือน).//ราชกิจจานุเบกษา.//ตอนที่.//หนา/เลขหนา
   12. ผูแตงเปนหนวยงาน
     ช่ือหนวยงาน.//(ปท่ีพิมพ)./ช่ือหนังสือ/เลมท่ี(ถามี).//คร้ังท่ีพิมพ(ถามี).//เมืองท่ีพิมพ
      /:/สํานักพิมพ
   13. มีเฉพาะชื่อบรรณาธิการเปนผูรวบรวม
     ช่ือบรรณาธิการ หรือผูรวบรวม หรือผูเรียบเรียง.//(ปท่ีพิมพ.)//ชื่อหนังสือ.//เลมที่
      (ถามี)//คร้ังท่ีพิมพ(ถามี)//เมืองท่ีพิมพ/:/สํานักพิมพ

  2.2 บทความวิชาการ 
   ก. สวนปก
    มีสวนประกอบเหมือนบทความวิจัย แตไมตองมีบทคัดยอ และเขียนใหอยูในกระดาษ
    จํานวน 1 หนา เทาน้ัน



   ข.  สวนเนื้อหา
    1. บทนํา (Introduction) เปนสวนของที่มาของมูลเหตุของการเขียนบทความ
    2. วิธีการศึกษา/วิธีดําเนินการ (Method) (ถามี) เปนการอธิบายวิธีการศึกษา หรือ
     การดําเนินการตามประเภทของบทความวิชาการ
    3. ผลการศึกษา/ผลการดําเนินการ (Results) เปนการเสนอผลอยางชัดเจน ตามประเด็น
     โดยลําดับตามหัวขอท่ีศึกษาหรือดําเนินการ
    4. สรุป (Conclusion) สรุปประเด็น และสาระสําคัญที่ไดจากการศึกษา
    5. เอกสารอางอิง (References) ใชรูปแบบที่วารสารกําหนด

3. รูปแบบการพิมพบทความ
  การต้ังคาหนากระดาษ
   - ระยะขอบ ขอบบน (Top Margin)  2.54 ซม.
      ขอบลาง (Bottom Margin) 2.54 ซม.
      ขอบขวา (Right Margin)  2.54 ซม.
      ขอบซาย (Left Margn)  3.17 ซม.
   -  รูปแบบตัวอักษร  บทความภาษาไทยใช  Cordia New ขนาด 14
      บทความภาษาอังกฤษใช  Time New Roman ขนาด 10
   -  หมายเลขหนา  ตําแหนง ดานบน
      การจัดตําแหนง  ภายนอก (ไมแสดงหมายเลขหนาในหนาแรก)
      หนาค่ี  แทรกหมายเลขหนา ตําแหนงบนขวา
      หนาคู  แทรกหมายเลขหนา ตําแหนงบนซาย
   -  การยอหนา  สวนปก  ยอ 7 ตัวอักษร พิมพตัวท่ี 8
      สวนเน้ือหา  ยอ 4 ตัวอักษร พิมพตัวท่ี 5
   -  จํานวนหนา  10 - 12 หนา
   -  ชื่อวารสาร  ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  ขนาดตัวอักษร 18 ตัวหนา
   -  ชื่อบทความ  ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  ขนาดตัวอักษร 18 ตัวหนา
   -  ชื่อผูเขียน  ภาษาไทย  ขนาดตัวอักษร 16 จัดก่ึงกลางหนากระดาษ
   -  ตัวเลขยก (บนนามสกุล)  ขนาดตัวอักษร 14
   -  ตําแหนงทางวิชาการและที่อยู  ภาษาไทย  ขนาดตัวอักษร 12
   -  ชื่อบทคัดยอ  ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  ขนาดตัวอักษร 18 ตัวหนา 
      และจัดก่ึงกลางหนากระดาษ
   -  เนื้อหาบทคัดยอ  ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  ขนาดตัวอักษร 14
   -  ชื่อคําสําคัญ  ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  ขนาดตัวอักษร 14 ตัวหนา
   -  คําสําคัญ  ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ  ขนาดตัวอักษร 14



    -  ชื่อหัวเรื่องใหญ  ประกอบดวย 1. บทนํา 2. วิธีดําเนินการวิจัย/วิธีดําเนินการทดลอง/
      วิธีการศึกษา 3. ผลการทดลองและวิจารณหรือผลการศึกษาและ
      อภิปรายผล 4. สรุป 5. กิตติกรรมประกาศ 6. เอกสารอางอิง
      ขนาดตัวอักษร 18 หนา และจัดชิดซาย

    -  ชื่อหัวเรื่องรอง  ขนาดตัวอักษร 16 ตัวหนา และจัดชิดซาย

    -  ชื่อหัวเรื่องยอย  ขนาดตัวอักษร 14 ตัวหนา
    -  เนื้อหาบทความ  ขนาดตัวอักษร 14
    -  ชื่อตาราง  ตัวอักษร 14 หนา วางดานบนของตาราง 
      เน้ือหาของตารางตัวอักษร ขนาด 14 หนา
    -  ช่ือรูปภาพ/กราฟ ตัวอักษร 14 หนา วางดานลางของภาพ 
      เน้ือหาของภาพ ตัวอักษร ขนาด 14 หนา

4. เกณฑการประเมินบทความ
  กองบรรณาธิการจะพิจารณาบทความเบ้ืองตน เก่ียวกับความถูกตองของรูปแบบท่ัวไป ถาไมผาน
การพิจารณา จะสงกลับเพื่อทําการแกไข ถาผานจะเขาสูกระบวนการพิจารณาของผูทรงคุณวุฒิภายนอก 
จํานวน 3 ทาน ตอ 1 บทความ และเมื่อบทความที่ไดรับการตีพิมพ ผูเขียนจะไดรับหนังสือรับรอง
การตีพิมพบทความ พรอมทั้งวารสาร มทร.อีสาน ฉบับที่นําบทความลงตีพิมพผลงาน จํานวน 2 ฉบับ
 



แบบฟอรมการสงบทความ
วารสาร มทร.อีสาน

วันที่……….เดือน…………………..พ.ศ……….
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ลงชื่อ………………  …  .……………..
(………………  ..…..…………)



หนังสือรับรองการตีพิมพบทความ
วารสาร มทร.อีสาน
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