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บทคัดยอ: การทดลองคร้ังนี้ เพื่อศึกษาคุณภาพการหมักและคุณคาทางโภชนะของหญากินนีสีมวง (Panicum 

maximum cv. TD 58; Pa) หมักรวมกับถ่ัวพืชอาหารสัตว 3 ชนิดไดแก ถ่ัวทาพระสไตโล (Stylosanthes guianensis cv. 

Thaphra stylo; Sty) ถ่ัวฮามาตา (Stylosanthes Hamata cv. Verano; Ha) หรือถ่ัวคาวาลเคด(Centrosema 

pascuorum cv. Cavalcade; Ca) ในอัตราสวน 50:50 ของน้ําหนักสด โดยใชหญา อายุ 45 วัน และถ่ัวอายุ 60 วัน โดย

ทําการหมักหญากินนีสีมวงและถ่ัวแตละชนิดรวมทั้งหมด 7 ชนิด (Pa, Sty   Ha   Ca   Pa+Sty   Pa+Ha   และ Pa+Ca) 

ใชระยะเวลาการหมัก 45 วัน และนําไปวิเคราะหทางเคมี พบวา pH ของพืชอาหารสัตวหมักทุกกลุมมีคาอยูระหวาง 4.33-

4.56 แตอยางไรก็ตาม หญาหมักมีปริมาณกรดแลคติกอยูระหวางรอยละ 4.16-7.73 ของวัตถุแหง และมีปริมาณกรด     

บิวทีริกคอนขางตํ่า รวมถึงมีปริมาณ NH3-N อยูระหวางรอยละ 6.9-8.37 ดังนั้นจึงถือไดวาพืชหมักทั้งหมดที่ไดมีคุณภาพ

การหมักที่ดี  สวนการหมักหญาผสมกับถ่ัวทําใหเพิ่มปริมาณ CP และลดปริมาณของ NDF และ ADF  การหมักหญากินนี

สีมวงรวมกับถ่ัวทาพระสไตโล มีคาการยอยไดวัตถุแหงและคาพลังงานสูงกวาการหมักรวมกับถ่ัวชนิดอื่นๆ (P<0.05) 

คําสําคัญ: หญาหมัก, สารเสริม, หญากินนีสีมวง, ถ่ัวพืชอาหารสัตว 

ABSTRACT: The experiments was conducted to evaluate the fermentation quality and nutrition value 

of Purple guineagrass (Panicum maximum TD. 58, Pa) combined with 3 legumes; Thaphra stylo (Stylosanthes 

guianensis cv.Thaphra stylo, Sty), Hamata (Stylosanthes Hamata cv. Verano, Ha) or Cavalcade (Centrosema 

pascuorum cv. Cavalcad, Ca) silages at ratio 50:50 as fresh weight. The silages were kept for 45 days and 

opened for chemical analysis; the result found that the pH value of the silages was 4.33-4.56. However, lactic 

acid content was 4.16-7.73 % of dry matter. The butyric acid content was low; the ammonia nitrogen (NH3-N) 

content was 6.91-8.37 % of total nitrogen. Therefore, these result revealed that all silages were good 

fermentative quality. The combination between grass and legume silages was higher in CP, lower NDF and 

ADF than solely grass silage. In addition, the dry matter digestibility, gas production and energy of 

guineagrass-thaphra stylo silages were higher than the other silages (P<0.05).   
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บทนํา  

การทําหญาหมักเปนการเก็บรักษาพืชอาหารสัตวหมัก โดยอาศัยการทํางานของแบคทีเรียกรดแลคติกในสภาพ

ไรอากาศโดยใชน้ําตาลที่มีในพืชอาหารสัตว ใหผลผลิตเปนกรดแลคติกในปริมาณมากพอที่จะทําใหคา pH ลดลงตํ่ากวา 

4.2 ซึ่งจะไปมีผลยับย้ังการเจริญเติบโตของจุลินทรียชนิดอื่น ทําใหสามารถเก็บรักษาคุณภาพของหญาหมักไวได 

(McDonald et al., 1991) การหมักหญาเพียงอยางเดียว จะไดอาหารหยาบคุณภาพตํ่า เนื่องจากหญาเขตรอนมีปริมาณ

โปรตีนหยาบเพียง 4-7 เปอรเซ็นตเทานั้น สวนถ่ัวพืชอาหารสัตวมีปริมาณโปรตีนสูงกวาหญา แตการทําถ่ัวพืชอาหารสัตว

หมักมักไมประสบความสําเร็จ เนื่องจากถั่วมีปริมาณระดับน้ําตาลท่ีละลายน้ําได (WSC) ตํ่า และมีคา buffering 

capacity สูง ซึ่งทําใหคา pH ของถ่ัวหมักในไซโลลดลงชา สงผลใหจุลินทรียที่ไมตองการมีการเจริญเติบโต ทําใหเกิดการ

สูญเสียคุณภาพของถ่ัวหมัก (McDonald et al., 1991)แตจากการศึกษาถึงอัตราสวนของหญาผสมถ่ัวหมักพบวาคุณภาพ

หญาหมักลดลงตามสัดสวนของถ่ัวที่เพิ่มขึ้น ซึ่งเปนขอจํากัดในการเพิ่มปริมาณโปรตีนในหญาหมัก แพรวพรรณและคณะ 

(2549) ทําการศึกษาการหมักหญาแพงโกลาผสมถ่ัวทาพระสไตโล พบวาคา pH สูงขึ้นตามสัดสวนถ่ัวทาพระสไตโลที่

เพิ่มขึ้น และใหปริมาณกรดแลคติกตํ่ากวาการหมักดวยหญาเพียงอยางเดียว สวนปริมาณกรดบิวทีริกมีคาเพิ่มขึ้นตาม

สัดสวนถ่ัวทาพระสไตโลที่เพิ่มขึ้น โดยพืชหมักที่ผสมถ่ัวทาพระสไตโลที่สัดสวน 50:50 มีปริมาณโปรตีนสูงที่สุด แตมี

คุณภาพการหมักพอใช และการหมักถ่ัวทาพระสไตโลอยางเดียวจะมีคุณภาพตํ่า ซึ่งไมสามารถเก็บไวไดนาน เนื่องจากคา 

pH สูง และปริมาณกรดแลคติกที่ตํ่า แตจากการศึกษาของ Bureenok (2006) พบวาในการหมักถ่ัวทีนาโรกลายซีนทันที

หลังการตัดสด ดวยสารเสริมแบคทีเรียกรดแลคติคในน้ําพืชหมัก ใหคา pH ตํ่ากวา มีปริมาณกรดแลคติกสูงกวากลุมที่ไม

ใชสารเสริมและไมพบปริมาณกรดบิวทีริกเลย   

 ปจจุบันการศึกษาในถ่ัวพืชอาหารสัตวหมักลดลง เนื่องจากความยุงยากในการปลูกและการทําถ่ัวพืชอาหาร

สัตวหมัก แตเนื่องจากถ่ัวพืชอาหารสัตวมีปริมาณโปรตีนสูง ดังนั้นเพื่อเปนการพัฒนาการใชพืชอาหารสัตวในการผลิตพืช



หมักใหไดคุณคาทางอาหารสัตวดีขึ้น จึงควรมีการศึกษาการใชถ่ัวพืชอาหารสัตวตางๆ มาหมักรวมกับหญา การทดลอง

คร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาคุณภาพการหมัก คุณคาทางโภชนะและการยอยไดของวัตถุแหงของหญากินนีสีมวงผสมถ่ัว

พืชอาหารสัตวหมัก 

 

วิธีการศึกษา 

การเตรียมน้ําพืชหมัก 

กอนการทําหญาหมัก 2 วัน นําหญาหรือถ่ัวพืชอาหารสัตวที่ใชในการทําหญาหมักมาทําสารเสริมน้ําพืชหมัก โดยทํา

สารเสริมน้ําพืชหมักจํานวน 4 ชนิด คือ น้ําพืชหมักจากหญากินนีสีมวง ถ่ัวคาวาลเคด ถ่ัวทาพระสไตโล และถ่ัวฮามาตา 

วิธีการทําน้ําพืชหมัก คือตัดหญาสดจํานวน 200 กรัม นํามาสับใหละเอียด และนําไปปนดวยเคร่ืองปนน้ําผลไม เติมน้ํา

กล่ันปลอดเช้ือ 1 ลิตร กรองสารละลายที่ไดดวยผาขาวบางที่ผานการฆาเช้ือแลว เก็บสารละลายที่ไดในขวดที่ผานการฆา

เช้ือ นําไปเติมน้ําตาลกลูโคสในปริมาณรอยละ 2 (w/v) ปดขวดใหสนิท นําไปบมในตูบมเช้ือ ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 

เปนเวลา 2 วัน (Bureenok et al., 2006)   

การทําหญาและถ่ัวพืชอาหารสัตวหมักแตละชนิด 

 การทําพืชหมักแบบเด่ียว ตัดหญากินนีสีมวงสดอายุ 45 วัน สวนถ่ัวพืชอาหารสัตวตัดที่อายุ 60 วัน นํามาสับดวย

เคร่ืองสับใหหญามีความยาวขนาด1-2 ซม. ผสมกับแบคทีเรียกรดแลคติกจากนํ้าพืชหมักที่ทําจากพืชชนิดเดียวกันที่รอย

ละ 1 (w/w) และบรรจุในถุงพลาสติกขนาดประมาณ 100 กรัม สวนการทําหญาหมักแบบผสม นําหญากินนีสีมวงผสมถ่ัว

พืชอาหารสัตวหมักในอัตราสวน 50:50 ผสมกับแบคทีเรียกรดแลคติกจากนํ้าพืชหมักที่ทําจากหญากินนีที่รอยละ 1 (w/w) 

และบรรจุในถุงพลาสติกขนาดประมาณ 100 กรัม ทําหญาและถ่ัวพืชอาหารสัตวหมักชนิดละ 3 ซ้ํา ปดถุงหญาหมักให

สนิท เปนเวลา 45 วัน 

การเก็บขอมูล 

1. สุมเก็บตัวอยางหญาหมักที่ 45 วันของการหมัก ทําการวัดหาคา pH โดยใชเคร่ือง pH/Temperature meter 

นําตัวอยางไปวิเคราะหหาแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3-N) ดวยวิธีการกลั่น วิเคราะหหากรดไขมันที่ระเหยไดงาย ไดแก 

Acetic acid (C2), Propionic acid (C3), Butyric acid (C4) และกรดแลคติก โดยใชเคร่ือง HPLC (Aminex® HPX-87H, 

300 mm x 7.8 mm i.d; column temperature, 40 °C; flow rate, 0.60ml/min, Shimazu Co., Ltd., Kyoto, Japan)  



 2. นําตัวอยางไปอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง เพื่อวิเคราะหหาองคประกอบทางโภชนะ

ไดแก วัตถุแหง, เถา และโปรตีนหยาบ ตามวิธีการของ AOAC (2000) และปริมาณเย่ือใยที่ไมละลายในสารฟอกที่เปน

กลาง (Neutral detergent fiber, NDF) ปริมาณเย่ือใยที่ไมละลายในสารฟอกที่เปนกรด (Acid detergent fiber, ADF) 

และ ลิกนิน (Acid insoluble lignin, ADL) ตามวธิีการของ Van Soest et al. (1991)  

3.วัดปริมาณท้ังหมดของ LAB ตามวิธีของ Kozaki et al. (1992) โดยใชอาหารเล้ียงเช้ือ MRS agar 

การประเมินการยอยไดของหญากินนีสีมวงและถั่วพืชอาหารสัตวหมัก โดยวิธี In vitro gas production 
technique 

นําตัวอยางที่ไดไปหาคาการยอยไดของวัตถุแหง และคาพลังงานในรูป ME โดยวิธี In vitro gas production 

technique (Menke and Steingass, 1988) โดยใช rumen fluid ของแพะเจาะกระเพาะจํานวน 4 ตัว ทําการจดบันทึก

ปริมาณแกสที่เกิดขึ้น ณ ชั่วโมงที่ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 15, 18, 21, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60,  72, และ 

96 นําคาผลผลิตแกสที่ไดมาหาคาคงท่ี a b และ c ตามลําดับ เพื่ออธิบายจลศาสตรของการผลิตแกสตามโมเดลหรือ

แบบจําลองสมการของ φrskov and McDonald (1979)  y = a + b [1-Exp (- ct)]  y = ผลผลิตแกสที่เกิดขึ้น ณ เวลา t  

a = จุดตัดแกน y b = คาปริมาณแกส ณ จุดที่เสนกราฟราบเรียบ (asymptote) c = คาอัตราการผลิตแกส  และหา

ปริมาณการยอยไดของวัตถุแหง (In vitro dry matter digestibility, DMD)หลังการบมในชั่วโมงที่ 24 และ 48 (φrskov 

and McDonald, 1979)  

การวิเคราะหขอมูล 

การวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ีย ใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบ Analysis of variance (ANOVA) 

ตามแผนการทดลองแบบแผนงานทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completed Randomized Design, CRD) โดยใช Proc GLM 

(SAS, 1998) และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียแตละทรีทเมนตโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (Steel 

and Torrie, 1980) 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ 

การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของพืชอาหารสัตว 

 จากการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของหญาและถ่ัวพืชอาหารสัตวกอนหมัก (หญากินนีสีมวง ถ่ัวทาพระสไต

โล ถ่ัวฮามาตา และถ่ัวคาวาลเคด) พบวาหญากินนีสีมวงมีปริมาณวัตถุแหงอยูที่รอยละ 24.92 สวนถ่ัวคาวาลเคดมีวัตถุ

แหงสูงที่สุด รองลงมาคือถ่ัวฮามาตา และถ่ัวทาพระสไตโล (31.86 28.04 และ26.51) ตามลําดับ (Table 1) ปริมาณ

โปรตีนหยาบของหญากินนีสีมวงอยูที่ระดับรอยละ 6.06 ของปริมาณวัตถุแหง  สวนถ่ัวมีระดับโปรตีนหยาบไมแตกตางกัน

อยูที่รอยละ 10.43-11.30 ของปริมาณวัตถุแหงสอดคลองกับงานทดลองของ วิทยา และคณะ (2547) ในการทดลองครั้งนี้



พบวาระดับโปรตีนของหญาและถ่ัวตํ่า อาจเนื่องมาจากระหวางการปลูกหญาและถ่ัวไมมีการใสปุย  จึงทําใหระดับโปรตีน

ของหญาและถ่ัวตํ่า ปริมาณเย่ือใย NDF และ ADF ของหญากินนีสีมวงอยูที่รอยละ 73.07 และ 45.35 ของปริมาณวัตถุ

แหง ตามลําดับ สวนในถ่ัวพืชอาหารสัตวพบวา ถ่ัวคาวาลเคด มีปริมาณเย่ือใย NDF สูงที่สุดอยูรอยละ 63.89 และถ่ัวฮา

มาตามีปริมาณนอยที่สุดคือรอยละ 58.79 แตปริมาณเย่ือใย ADF ของถ่ัวฮามาตาสูงที่สุดอยูรอยละ 46.97 สวนถ่ัวทา

พระสไตโลมีคานอยที่สุดอยูรอยละ 41.97 ของปริมาณวัตถุแหง หญากินนีสีมวงมีปริมาณคารโบไฮเดรตที่ละลายน้ําได 

(water soluble carbohydrate, WSC)   ตํ่ากวาถ่ัวพืชอาหารสัตว สวนปริมาณ buffering capacity มีปริมาณท่ีไม

แตกตางกันมากนักในกลุมถ่ัวพืชอาหารสัตวดวยกัน และพบวามีคาสูงกวาในหญากินนีสีมวง แบคทีเรียกรดแลคติกใน

หญาสดมีปริมาณ 5.00 log 10 cfu/g สวนถ่ัวพืชอาหารสัตวทั้ง 3 ชนิด พบวาปริมาณแบคทีเรียกรดแลคติกใกลเคียงกัน

อยูที่ 4.69 log 10  cfu/g ซึ่งมีคาใกลเคียงกับการรายงานของ Bureenok et al. (2007) สวนปริมาณแบคทีเรียกรดแลคติก

ในถ่ัวพืชอาหารสัตวทั้ง 3 ชนิดมีคาตํ่ากวาในหญา  

 Table 1 Chemical composition and lactic acid bacteria (LAB) count of grass and legumes prior to ensiling 

Items Panicum Stylo Hamata Cavalcade SEM 

pH 5.72+0.9 5.64+0.5 5.73+0.2 6.36+0.2 0.17 

DM (%) 24.92+2 26.51+3 28.04+3 31.86+5 1.01 

CP  (% DM) 6.06+1 10.63+2 10.43+2 11.30+2 0.33 

NDF  (% DM) 73.07+3 61.47+3 58.79+3 63.89+2 0.66 

ADF  (% DM) 45.35+2 41.97+3 46.97+2 42.78+2 0.9 

WSC  (% DM) 1.13+1 4.12+3 5.62+3 5.27+5 0.99 

 BC( DM100g) 17.97+2 26.43+3 24.19+2 20.97+3 0.83 

LAB log 10(cfu/g) 5.00+0.2 4.69+0.1 4.69+0.2 4.69+0.2 0,09 

DM=dry matter; CP = crude protein; NDF=neutral detergent fiber; ADF = acid detergent fiber;  

WSC = water soluble carbohydrates; BC = buffering capacity; LAB = lactic acid bacteria; n=3. 

 
คุณภาพการหมัก 

พืชหมักทุกกลุมมี คา pH สูงกวา 4.2 โดยมีคาอยูระหวาง 4.33-4.56 ระดับ pH ของพืชหมักมีคาสูงกวาคาเกณฑ

มาตรฐานของหญาหมักคุณภาพดี (Table 2) ซึ่ง McDonald et al. (1991) รายงานวา พืชหมักที่มีคุณภาพดีควรมี pH อยู

ระหวาง 3.8-4.2 นอกจากนั้นยังพบวาหญากินนีสีมวงหมักมีคา pH ไมแตกตางจากถ่ัวพืชอาหารสัตวหมักซ่ึงโดยทั่วไปแลว

พบวาถ่ัวพืชอาหารสัตวหมักจะใหคา pH ที่สูง เนื่องจากมีปริมาณ buffering capacity สูง แตปริมาณ buffering 



capacity มีคาไมแตกตางกันมากนักในพืชอาหารสัตวกอนการหมัก นอกจากน้ันปริมาณ WSC ในหญากินนีสีมวงยังตํ่า

กวาในพืชกอนหมักทุกชนิด  

ปริมาณของ NH3-N ของหญาและถ่ัวหมักมีปริมาณ รอยละ 6.91-8.37 ตอปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด เปนที่

ทราบกันดีวาปริมาณ NH3-N ที่พบในหญาหมัก เกิดจากแบคทีเรียกลุม Proteolytic bacteria เปล่ียนโปรตีนไปเปน

แอมโมเนียที่ระเหยได (Volatile basic nitrogen) เอมีน (amine) และเอไมด (amide) McDonald et al. (1991) พืชหมักที่

มีคุณภาพดีควรมีปริมาณ NH3-N นอยกวาและเทากับ 110 กรัมตอกิโลกรัมของไนโตรเจนรวม (Carpintero et al., 1969) 

พืชหมักในงานทดลองคร้ังนี้มีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3-N) นอยกวา 110 กรัมตอกิโลกรัมของไนโตรเจนรวม 

ดังนั้นหญาหมักในการทดลองคร้ังนี้จึงถือวามีคุณภาพการหมักที่ดี ปริมาณกรดแลคติกของหญากินนีสีมวงหมักอยูที่รอย

ละ 7.73 ของวัตถุแหง สวนถ่ัวทั้ง 3 ชนิด พบวาถ่ัวคาวาลเคดหมักมีปริมาณกรดแลคติกนอยกวากลุมอื่นๆ แตไมมีความ

แตกตางทางสถิติ สวนหญาผสมถ่ัวทั้ง 3 ชนิด พบวาหญาที่หมักรวมกับถ่ัวทาพระสไตโล มีปริมาณกรดแลคติกสูงที่สุด 

รองลงมาคือ กลุมที่หมักรวมกับถ่ัวคาวาลเคดและถ่ัวฮามาตา (รอยละ 5.84  4.81 และ 4.16 ของวัตถุแหง ตามลําดับ) 

McDonald et al. (1991) แนะนําวาปริมาณกรดแลคติกที่อยูในน้ําพืชหมักที่มีคุณภาพดีควรมีคาประมาณรอยละ 3-13 

ของปริมาณวัตถุแหง สวนปริมาณกรดอะซิติกในหญาหมักเพียงอยางเดียว มีปริมาณกรดอะซิติกสูงที่สุด (P<0.05) การ

หมักถ่ัวคาวาลเคดเพียงอยางเดียวหรือหมักรวมกับหญากินนีสีมวงใหปริมาณกรดอะซิติกนอยที่สุด (P<0.05) ปริมาณกรด

บิวทีริกที่พบในหญาหมักมีปริมาณนอยในทุกกลุม แตอยางไรก็ตาม หญากินนีสีมวงที่หมักเพียงอยางเดียวมีปริมาณกรด

บิวทีริกสูงกวากลุมอื่นๆ(P<0.05) และไมพบปริมาณกรดบิวทีริกในกลุมถ่ัวที่หมักเพียงอยางเดียวทุกชนิด Bureenok et al. 

(2005) รายงานวา การทําหญาหมักในเขตรอน ปริมาณกรดแลคติกลดลงเร่ือยๆ ตามอายุการหมัก นอกจากนั้นยังพบวา

ปริมาณกรดอะชิติก มีแนวโนมจะเพิ่มปริมาณขึ้นเร่ือยๆตามอายุการเก็บรักษาหญาหมัก อยางไรก็ตามในการทดลองคร้ังนี้ 

พบวามีปริมาณกรดบิวทีริกเกิดขึ้นนอยหรือไมพบเลยในพืชหมักบางกลุม แสดงใหเห็นวาพืชหมักมีปริมาณกรดแลคติก

เพียงพอที่จะยับย้ังการเจริญเติบโตของจุลินทรียกลุมที่ไมตองการ อยางไรก็ตามในการทดลองคร้ังนี้ พบวามีปริมาณกรด

บิวทีริกเกิดขึ้นนอยหรือไมพบเลยในพืชหมักบางกลุม แสดงใหเห็นวาพืชหมักมีปริมาณกรดแลคติกเพียงพอที่จะยับย้ังการ

เจริญเติบโตของจุลินทรียกลุมที่ไมตองการ 

Table 2 Fermentative quality of grass and legumes silages 

Items pH   NH3-N   LA   AA   iBA   nBA   

      (%TN)   (%dry matter) 



Pa 4.43 bc 7.85  7.73 a 6.97 a 0.13  0.50 a 

St 4.45 b 6.91  6.00 ab 3.99 b 0.00  0.00 b 

Ha 4.56 a 8.05  5.38 ab 4.28 b 0.00  0.00 b 

Ca 4.33 c 8.37  4.47 b 2.51 c 0.00  0.00 b 

P+St  4.43 bc 7.00  5.84 ab 4.54 b 0.00  0.08 b 

P+Ha 4.45 b 8.17  4.16 b 4.14 b 0.22  0.00 b 

P+Ca 4.37 bc 8.23  4.81 ab 4.21 c 0.21  0.13 b 

SEM 0.03   0.47   0.87   0.38   0.12   0.06   
 

ab Means with  within the same row are  (P<0.05).NH3-N = ammonia-nitrogen; TA= total nitrogen; LA= lactic 

acid; AA= acetic acid; iBA = iso- butyric acid; nBA = n- butyric acid. SEM = standard error of the mean. 

 
คุณคาทางโภชนะ 

 จากการทดลองพบวา ถ่ัวฮามาตาหมักมีปริมาณวัตถุแหงมากกวากลุมอื่นๆ (P<0.05) (Table 3) อยางไรก็ตาม

ปริมาณวัตถุแหงในหญาและถ่ัวหมักทุกชนิดมีความเหมาะสมตอการทําพืชหมัก โดย Haigh (1990) แนะนําวาระดับวัตถุ

แหงที่เหมาะสมในการทําหญาหมักโดยไมใชสารเสริมคือ 260 กรัมตอกิโลกรัม ปริมาณโปรตีนของหญากินนีสีมวงหมักตํ่า

กวาพืชหมักกลุมอื่นๆ (P<0.05) และปริมาณโปรตีนในกลุมถ่ัวหมักเพียงอยางเดียวก็มีคาใกลเคียงกัน สวนปริมาณเย่ือใย 

NDF ในหญาหมักเพียงอยางเดียวมีคาสูงกวาการหมักรวมกับถ่ัวทั้งสามชนิด (P<0.05) แตปริมาณเย่ือใย ADF  ของหญา

ที่หมักเพียงอยางเดียวมีแนวโนมจะตํ่ากวาพืชหมักกลุมอื่นๆ แตเม่ือมีการหมักรวมกับถ่ัว พบวาปริมาณ ADF มีคาสูงขึ้น 

ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ   Titterton and Maasdorp (1997) และ Muhammad et al. (2008) ที่รายงานวา การหมัก

หญารวมกับพืชตระกูลถ่ัว นอกจากจะทําใหเพิ่มระดับของโปรตีนขึ้นไดแลว ยังสามารถลดปริมาณของ NDF และ ADF ใน

พืชหมักไดอีกดวย ปริมาณของ NDF และ ADF ของพืชหมักในงานทดลองนี้พบวามีคาใกลเคียงกับการรายงานของ 

Phonepaseuth and Inger (2003) และ Sumamal et al. (2002) ปริมาณเฮมิเซลลูโลสในหญาหมักเพียงอยางเดียวมี

แนวโนมสูงกวาพืชหมักกลุมอื่นๆ นอกจากนั้นหญาหมักเพียงอยางเดียวและท่ีหมักรวมกับถ่ัวฮามาตามีปริมาณ WSC ที่

เหลือจากกระบวนการหมักนอยกวาหญาหมักกลุมอื่นๆ (P<0.05)  

Table 3 Nutritive value of grass and legumes silages 

Items % DM   CP   NDF   ADF   ADL   Hemicellulose   WSC   



      % dry matter 

Pa 28.75 b 6.65 c 73.68 a 37.89 c 4.21 e 35.79 a 0.51 c 

St 28.79 b 10.14 a 69.03 ab 43.50 ab 5.66 a 25.53 b 1.22 a 

Ha 31.60 a 10.08 a 71.07 ab 41.80 bc 5.34 b 29.28 ab 1.18 a 

Ca 25.32 c 10.23 a 63.41 c 39.29 c 4.54 d 24.12 b 1.30 a 

P+St  23.54 d 9.71 ab 68.60 b 45.82 a 5.09 b 22.78 b 1.00 b 

P+Ha 24.43 cd 9.31 b 68.77 b 43.56 ab 4.84 c 25.21 b 0.41 c 

P+Ca 21.33 e 10.04 a 68.49 b 39.40 c 4.27 e 29.09 ab 1.13 ab 

SEM 0.47   0.16   1.40   1.16   0.08   2.26   0.05   
ab Means with  within the same row are  (P<0.05). DM=dry matter; CP = crude protein; NDF= neutral 

detergent fiber; ADF = acid detergent fiber; ADL = acid detergent lignin; Hemicellulose = NDF-ADF; WSC = 

water soluble carbohydrate. SEM = standard error of the mean. 
 

ประเมินคุณคาทางโภชนะโดยวิธี  In vitro gas production technique 

 การวิเคราะหลักษณะรูปแบบการผลิตแกสปริมาณการยอยได ณ ชั่วโมงที่ 24และ 48และพลังงานที่ใชประ โยชน 

ไดคาคงท่ีรูปแบบการผลิตแกส จากรูปแบบการวัดผลผลิตแกส โดยสมการ Y= a+ b[1-Exp(-ct)]  ที่ใชบงบอกถึงลักษณะ

ของเสนกราฟ จากการวิเคราะหปริมาณผลผลิตแกสสะสม ณ ชั่วโมงที่ 24 ของการหมัก พบวาคาเฉล่ียของปริมาณแกสมี

ความแตกตางกัน (P<0.05) (Table 4) และความสามารถในการยอยไดของวัตถุแหง ณ ชั่วโมงที่ 24 และช่ัวโมงที่ 48 มี

ความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05) โดยพบวาถ่ัวทาพระสไตโลมีคาสูงสุด สวนหญาที่หมักรวมกับถ่ัวทาพระสไตโล มีคา

การยอยไดวัตถุแหงสูงกวาการหมักรวมกับถ่ัวชนิดอื่นๆ ซึ่งอาจเนื่องมาจากถั่วทาพระสไตโล และหญาผสมถ่ัวทาพระสไต

โล มีปริมาณของสวนประกอบที่เปนแปงและน้ําตาล (Nitrogen Free Extract, NFE) ที่สูงกวากลุมอื่นๆ ประเมินไดจาก

สมการความสัมพันธระหวางแกส Kamalak (2005) รายงานวา การยอยของวัตถุแหงมีความสัมพันธเชิงลบกับ

สวนประกอบของผนังเซลลพืช Van Soest et al. (1991) พบวา มีการยอยสลายอยางรวดเร็วในกระเพาะรูเมนของสวนที่

ยอยสลายไดงาย (non structural carbohydrate)  

Table 4 In vitro dry matter digestibility and gas production of grass and legumes silages 

Items Pa     Sty   Ha   Ca   Pa+Sty   Pa+Ha   Pa+Ca   SEM 

In vitro digestibility 



DMD  

24 hr 48.81 c 59.15 a 43.68 e 42.80 e 50.32 b 45.62 d 43.44 e 0.35 

DMD  

48 hr 66.84 b 72.36 b 61.48 e 60.78 e 74.20 a 69.12 c 68.21 c 0.43 

Gas production characteristic  

A 0.38 e 5.79 ab 7.79 a 5.64 abc 3.87 bcd 2.38 cde 2.26 de 0.98 

B 74.13 a 44.06 cd 36.60 d 46.59 bcd 71.44 ab 70.44 abc 65.35 abc 7.82 

C 0.03 b 0.04 ab 0.05 a 0.03 b 0.03 b 0.03 b 0.03 b 0.01 

D 74.51 a 49.86 ab 44.39 b 52.24 ab 75.32 a 72.82 ab 67.61 ab 7.69 

Gas1 34.88 c 38.32 b 31.33 d 31.82 d 42.86 a 39.22 b 32.00 d 0.53 
ab Means with  within the same row are  (P<0.05). a หมายถึง สวนที่ละลายไดงาย. b หมายถึง แกส ณ จุดเสนกราฟ. 

c หมายถึง สวนอัตราการผลิตแกส. d หมายถึง (a)+b. Gv1 200mg หมายถึง (gas (24h) *0.2)/w 

 

สวนที่ละลายไดงาย (a) ของพืชอาหารสัตวหมักทั้ง 7 ชนิด ที่ทําการหมักในของเหลวจากกระเพาะรูเมนของแพะ

ที่ไดรับหญาหมักเปนอาหารหยาบอยางเต็มที่ พบวาคาเฉล่ียของสวนที่ละลายไดงายของ อาหารหยาบมีความแตกตางกัน 

(P<0.05) เม่ือแพะไดรับพืชอาหารสัตวตางชนิดกัน พบวาหญาที่หมักรวมกับถ่ัวพบวาการหมักรวมกับถ่ัวทาพระสไตโลมี

คาสูงที่สุด สําหรับปริมาณแกส ณ จุดเสนกราฟ (b) ของพืชอาหารสัตวหมักทั้ง 7 ชนิด ที่ทําการหมักในของเหลวจาก

กระเพาะรูเมนของแพะ ที่ไดรับหญาหมักเปนอาหารหยาบอยางเต็มที่ พบวา คาเฉลี่ยของปริมาณแกส ณ จุดเสนกราฟ 

ของอาหารหยาบมีความแตกตางกัน (P<0.05) เม่ือแพะไดรับอาหารหยาบตางชนิดกัน หญากินนีสีมวงมีคาเฉล่ียของ

ปริมาณแกส ณ จุดเสนกราฟสูงที่สุด เทากับ 74.13 มิลลิลิตร สวนถ่ัวทั้ง 3 ชนิด ถ่ัวคาวาลเคด มีคาเฉล่ียของปริมาณแกส 

ณ จุดเสนกราฟสูงที่สุด เทากับ 46.59 มิลลิลิตร สวนหญากินนีสีมวงที่หมักรวมกับถ่ัวชนิดตางๆ พบวาการหมักรวมกับถ่ัว

ทาพระสไตโลมีคาสูงที่สุด 71.44 มิลลิลิตร เนื่องจากมีปริมาณของสวนที่ละลายไดงายสูง รวมทั้งมีปริมาณของ NDF ADF  

และลิกนินที่ตํ่า จึงทําใหปริมาณแกสที่เกิดขึ้นจากการยอยของจุลินทรียสูงกวาพืชหมักชนิดอื่น Weinberg et al. (2009) 

แนะนําวาปริมาณโปรตีนและ ADL เปนปจจัยที่สําคัญในการประเมินคาการยอยไดของวัตถุแหง ในขณะท่ีปริมาณ ADL

เปนปจจัยที่สําคัญที่สุดตอการประเมินการยอยไดของ NDF 

 สวนอัตราการผลิตแกส (c) ของพืชอาหารสัตวหมักทั้ง 7 ชนิด ที่ทําการหมักในของเหลวจากกระเพาะรูเมนของ

แพะ ที่ไดรับหญาหมักเปนอาหารหยาบอยางเต็มที่ พบวาคาเฉล่ียของอัตราการผลิตแกสของพืชอาหารสัตวที่ทําการศึกษา

มีความแตกตางกัน (P<0.05) เม่ือแพะไดรับพืชอาหารสัตวตางชนิดกัน นอกจากนี้ หญาที่หมักรวมกับถ่ัวทาพระสไตโลมี



คาเฉล่ียของอัตราการผลิตแกสสูงกวาพืชอาหารสัตวหมักชนิดอื่น เทากับ 0.032 มิลลิลิตรตอชั่วโมง Blümmel and 

Becker (1997) พบวา การผลิตแกสของพืชหมักในชวงแรกๆ มีปริมาณเพิ่มสูงขึ้น อาจมาจากสวนประกอบของเซลลที่

ละลายได (cell content) ในขณะท่ีปริมาณแกสที่สูงขึ้นจากการหมักของ NDF เปนผลมาจากความสามารถในการยอยได

ของเซลลสวนที่เปนโครงสราง (structural carbohydrate) 

จากการคํานวณคาพลังงานพบวา ถ่ัวทาพระสไตโลมีพลังงานที่สูงสุด โดยพืชหมักที่ไดมีคาพลังงานเรียงลําดับ

จากมากไปหานอยดังนี้ คือ Pa+Sty > Pa+Ha > Pa+Ca (8.08, 7.59 และ6.61 ตามลําดับ) (Table 5) 

Table 5 Metabolizable energy of goats fed diets based on grass and legumes silages 

Items Pa     Sty   Ha   Ca   Pa+Sty   Pa+Ha   Pa+Ca   SEM 

CP %/DM 6.65 c 10.14 a 10.08 a 10.23 a 9.70 b 9.30 b 10.04 a 0.06 

EE%/DM 2.51 a 1.48 c 1.57 c 1.86 b 1.99 b 2.03 a 2.18 a 0.15 

MJME/kg2 6.98 c 7.47 b 6.66 c 6.59 c 8.08 a 7.59 b 6.61 c 0.14 

ME,Mcal/kgDM 1.66 c 1.78 b 1.56 c 1.57 c 1.93 a 1.81 b 1.57 c 0.04 

 ab Means with  within the same row are  (P<0.05). ME, MJ/kgDM = 2.2+(0.136*GV24H) +(0.0057*%CP) + 

(0.0002859*%EE). ME, Mcal/kgDM = (ME, MJ/kgDM)/4.184. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure1. Cumulative gas production of individual silages at different times of incubation. 
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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

จากการศึกษาคุณภาพการหมักและองคประกอบทางโภชนะของหญากินนีสีมวงและถ่ัวพืชอาหารสัตวหมัก 

(หญากินนีสีมวง ถ่ัวทาพระสไตโล ถ่ัวฮามาตา และถ่ัวคาวาลเคด) พบวาพืชอาหารสัตวทุกกลุมมีคา pH สูงกวาคา

มาตรฐานของหญาหมักคุณภาพดี แตอยางไรก็ตาม หญาหมักทุกกลุมมีปริมาณกรดแลคติกมากกวารอยละ 3 ของวัตถุ

แหง และมีปริมาณกรดบิวทีริกคอนขางตํ่า รวมถึงมีปริมาณ NH3-N ไมเกินรอยละ 11 ของปริมาณไนโตรเจนรวม ดังนั้นจึง

ถือไดวาพืชหมักที่ไดมีคุณภาพการหมักที่ดี  นอกจากน้ันการหมักหญากินนีสีมวงรวมกับถ่ัวพืชอาหารสัตว พบวาทําให

ปริมาณโปรตีนเพิ่มขึ้น และมีปริมาณ NDF ลดลง สวนหญาท่ีหมักรวมกับถ่ัวทาพระสไตโล มีคาการยอยไดวัตถุแหงและ

คาพลังงานสูงกวาการหมักรวมกับถ่ัวชนิดอื่นๆ  
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