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บทคัดยอ: การทดลองคร้ังนี้ เพื่อศึกษาคุณภาพการหมักและคุณคาทางโภชนะของหญากินนีสีมวง (Panicum 

maximum cv. TD 58; Pa) หมักรวมกับถ่ัวพืชอาหารสัตว 3 ชนิดไดแก ถ่ัวทาพระสไตโล (Stylosanthes guianensis cv. 

Thaphra stylo; Sty) ถ่ัวฮามาตา (Stylosanthes Hamata cv. Verano; Ha) หรือถ่ัวคาวาลเคด(Centrosema 

pascuorum cv. Cavalcade; Ca) ในอัตราสวน 50:50 ของน้ําหนักสด โดยใชหญา อายุ 45 วัน และถ่ัวอายุ 60 วัน โดย

ทําการหมักหญากินนีสีมวงและถ่ัวแตละชนิดรวมทั้งหมด 7 ชนิด (Pa, Sty   Ha   Ca   Pa+Sty   Pa+Ha   และ Pa+Ca) 

ใชระยะเวลาการหมัก 45 วัน และนําไปวิเคราะหทางเคมี พบวา pH ของพืชอาหารสัตวหมักทุกกลุมมีคาอยูระหวาง 4.33-

4.56 แตอยางไรก็ตาม หญาหมักมีปริมาณกรดแลคติกอยูระหวางรอยละ 4.16-7.73 ของวัตถุแหง และมีปริมาณกรด     

บิวทีริกคอนขางตํ่า รวมถึงมีปริมาณ NH3-N อยูระหวางรอยละ 6.9-8.37 ดังนั้นจึงถือไดวาพืชหมักทั้งหมดที่ไดมีคุณภาพ

การหมักที่ดี  สวนการหมักหญาผสมกับถ่ัวทําใหเพิ่มปริมาณ CP และลดปริมาณของ NDF และ ADF  การหมักหญากินนี

สีมวงรวมกับถ่ัวทาพระสไตโล มีคาการยอยไดวัตถุแหงและคาพลังงานสูงกวาการหมักรวมกับถ่ัวชนิดอื่นๆ (P<0.05) 

คําสําคัญ: หญาหมัก, สารเสริม, หญากินนีสีมวง, ถ่ัวพืชอาหารสัตว 

ABSTRACT: The experiments was conducted to evaluate the fermentation quality and nutrition value 

of Purple guineagrass (Panicum maximum TD. 58, Pa) combined with 3 legumes; Thaphra stylo (Stylosanthes 

guianensis cv.Thaphra stylo, Sty), Hamata (Stylosanthes Hamata cv. Verano, Ha) or Cavalcade (Centrosema 

pascuorum cv. Cavalcad, Ca) silages at ratio 50:50 as fresh weight. The silages were kept for 45 days and 

opened for chemical analysis; the result found that the pH value of the silages was 4.33-4.56. However, lactic 

acid content was 4.16-7.73 % of dry matter. The butyric acid content was low; the ammonia nitrogen (NH3-N) 

content was 6.91-8.37 % of total nitrogen. Therefore, these result revealed that all silages were good 

fermentative quality. The combination between grass and legume silages was higher in CP, lower NDF and 

ADF than solely grass silage. In addition, the dry matter digestibility, gas production and energy of 

guineagrass-thaphra stylo silages were higher than the other silages (P<0.05).   
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บทนํา  

การทําหญาหมักเปนการเก็บรักษาพืชอาหารสัตวหมัก โดยอาศัยการทํางานของแบคทีเรียกรดแลคติกในสภาพ

ไรอากาศโดยใชน้ําตาลที่มีในพืชอาหารสัตว ใหผลผลิตเปนกรดแลคติกในปริมาณมากพอที่จะทําใหคา pH ลดลงตํ่ากวา 

4.2 ซึ่งจะไปมีผลยับย้ังการเจริญเติบโตของจุลินทรียชนิดอื่น ทําใหสามารถเก็บรักษาคุณภาพของหญาหมักไวได 

(McDonald et al., 1991) การหมักหญาเพียงอยางเดียว จะไดอาหารหยาบคุณภาพตํ่า เนื่องจากหญาเขตรอนมีปริมาณ

โปรตีนหยาบเพียง 4-7 เปอรเซ็นตเทานั้น สวนถ่ัวพืชอาหารสัตวมีปริมาณโปรตีนสูงกวาหญา แตการทําถ่ัวพืชอาหารสัตว

หมักมักไมประสบความสําเร็จ เนื่องจากถั่วมีปริมาณระดับน้ําตาลท่ีละลายน้ําได (WSC) ตํ่า และมีคา buffering 

capacity สูง ซึ่งทําใหคา pH ของถ่ัวหมักในไซโลลดลงชา สงผลใหจุลินทรียที่ไมตองการมีการเจริญเติบโต ทําใหเกิดการ

สูญเสียคุณภาพของถ่ัวหมัก (McDonald et al., 1991)แตจากการศึกษาถึงอัตราสวนของหญาผสมถ่ัวหมักพบวาคุณภาพ

หญาหมักลดลงตามสัดสวนของถ่ัวที่เพิ่มขึ้น ซึ่งเปนขอจํากัดในการเพิ่มปริมาณโปรตีนในหญาหมัก แพรวพรรณและคณะ 

(2549) ทําการศึกษาการหมักหญาแพงโกลาผสมถ่ัวทาพระสไตโล พบวาคา pH สูงขึ้นตามสัดสวนถ่ัวทาพระสไตโลที่

เพิ่มขึ้น และใหปริมาณกรดแลคติกตํ่ากวาการหมักดวยหญาเพียงอยางเดียว สวนปริมาณกรดบิวทีริกมีคาเพิ่มขึ้นตาม

สัดสวนถ่ัวทาพระสไตโลที่เพิ่มขึ้น โดยพืชหมักที่ผสมถ่ัวทาพระสไตโลที่สัดสวน 50:50 มีปริมาณโปรตีนสูงที่สุด แตมี

คุณภาพการหมักพอใช และการหมักถ่ัวทาพระสไตโลอยางเดียวจะมีคุณภาพตํ่า ซึ่งไมสามารถเก็บไวไดนาน เนื่องจากคา 

pH สูง และปริมาณกรดแลคติกที่ตํ่า แตจากการศึกษาของ Bureenok (2006) พบวาในการหมักถ่ัวทีนาโรกลายซีนทันที

หลังการตัดสด ดวยสารเสริมแบคทีเรียกรดแลคติคในน้ําพืชหมัก ใหคา pH ตํ่ากวา มีปริมาณกรดแลคติกสูงกวากลุมที่ไม

ใชสารเสริมและไมพบปริมาณกรดบิวทีริกเลย   

 ปจจุบันการศึกษาในถ่ัวพืชอาหารสัตวหมักลดลง เนื่องจากความยุงยากในการปลูกและการทําถ่ัวพืชอาหาร

สัตวหมัก แตเนื่องจากถ่ัวพืชอาหารสัตวมีปริมาณโปรตีนสูง ดังนั้นเพื่อเปนการพัฒนาการใชพืชอาหารสัตวในการผลิตพืช



หมักใหไดคุณคาทางอาหารสัตวดีขึ้น จึงควรมีการศึกษาการใชถ่ัวพืชอาหารสัตวตางๆ มาหมักรวมกับหญา การทดลอง

คร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาคุณภาพการหมัก คุณคาทางโภชนะและการยอยไดของวัตถุแหงของหญากินนีสีมวงผสมถ่ัว

พืชอาหารสัตวหมัก 

 

วิธีการศึกษา 

การเตรียมน้ําพืชหมัก 

กอนการทําหญาหมัก 2 วัน นําหญาหรือถ่ัวพืชอาหารสัตวที่ใชในการทําหญาหมักมาทําสารเสริมน้ําพืชหมัก โดยทํา

สารเสริมน้ําพืชหมักจํานวน 4 ชนิด คือ น้ําพืชหมักจากหญากินนีสีมวง ถ่ัวคาวาลเคด ถ่ัวทาพระสไตโล และถ่ัวฮามาตา 

วิธีการทําน้ําพืชหมัก คือตัดหญาสดจํานวน 200 กรัม นํามาสับใหละเอียด และนําไปปนดวยเคร่ืองปนน้ําผลไม เติมน้ํา

กล่ันปลอดเช้ือ 1 ลิตร กรองสารละลายที่ไดดวยผาขาวบางที่ผานการฆาเช้ือแลว เก็บสารละลายที่ไดในขวดที่ผานการฆา

เช้ือ นําไปเติมน้ําตาลกลูโคสในปริมาณรอยละ 2 (w/v) ปดขวดใหสนิท นําไปบมในตูบมเช้ือ ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 

เปนเวลา 2 วัน (Bureenok et al., 2006)   

การทําหญาและถ่ัวพืชอาหารสัตวหมักแตละชนิด 

 การทําพืชหมักแบบเด่ียว ตัดหญากินนีสีมวงสดอายุ 45 วัน สวนถ่ัวพืชอาหารสัตวตัดที่อายุ 60 วัน นํามาสับดวย

เคร่ืองสับใหหญามีความยาวขนาด1-2 ซม. ผสมกับแบคทีเรียกรดแลคติกจากนํ้าพืชหมักที่ทําจากพืชชนิดเดียวกันที่รอย

ละ 1 (w/w) และบรรจุในถุงพลาสติกขนาดประมาณ 100 กรัม สวนการทําหญาหมักแบบผสม นําหญากินนีสีมวงผสมถ่ัว

พืชอาหารสัตวหมักในอัตราสวน 50:50 ผสมกับแบคทีเรียกรดแลคติกจากนํ้าพืชหมักที่ทําจากหญากินนีที่รอยละ 1 (w/w) 

และบรรจุในถุงพลาสติกขนาดประมาณ 100 กรัม ทําหญาและถ่ัวพืชอาหารสัตวหมักชนิดละ 3 ซ้ํา ปดถุงหญาหมักให

สนิท เปนเวลา 45 วัน 

การเก็บขอมูล 

1. สุมเก็บตัวอยางหญาหมักที่ 45 วันของการหมัก ทําการวัดหาคา pH โดยใชเคร่ือง pH/Temperature meter 

นําตัวอยางไปวิเคราะหหาแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3-N) ดวยวิธีการกลั่น วิเคราะหหากรดไขมันที่ระเหยไดงาย ไดแก 

Acetic acid (C2), Propionic acid (C3), Butyric acid (C4) และกรดแลคติก โดยใชเคร่ือง HPLC (Aminex® HPX-87H, 

300 mm x 7.8 mm i.d; column temperature, 40 °C; flow rate, 0.60ml/min, Shimazu Co., Ltd., Kyoto, Japan)  



 2. นําตัวอยางไปอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปนเวลา 48 ชั่วโมง เพื่อวิเคราะหหาองคประกอบทางโภชนะ

ไดแก วัตถุแหง, เถา และโปรตีนหยาบ ตามวิธีการของ AOAC (2000) และปริมาณเย่ือใยที่ไมละลายในสารฟอกที่เปน

กลาง (Neutral detergent fiber, NDF) ปริมาณเย่ือใยที่ไมละลายในสารฟอกที่เปนกรด (Acid detergent fiber, ADF) 

และ ลิกนิน (Acid insoluble lignin, ADL) ตามวธิีการของ Van Soest et al. (1991)  

3.วัดปริมาณท้ังหมดของ LAB ตามวิธีของ Kozaki et al. (1992) โดยใชอาหารเล้ียงเช้ือ MRS agar 

การประเมินการยอยไดของหญากินนีสีมวงและถั่วพืชอาหารสัตวหมัก โดยวิธี In vitro gas production 
technique 

นําตัวอยางที่ไดไปหาคาการยอยไดของวัตถุแหง และคาพลังงานในรูป ME โดยวิธี In vitro gas production 

technique (Menke and Steingass, 1988) โดยใช rumen fluid ของแพะเจาะกระเพาะจํานวน 4 ตัว ทําการจดบันทึก

ปริมาณแกสที่เกิดขึ้น ณ ชั่วโมงที่ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 15, 18, 21, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60,  72, และ 

96 นําคาผลผลิตแกสที่ไดมาหาคาคงท่ี a b และ c ตามลําดับ เพื่ออธิบายจลศาสตรของการผลิตแกสตามโมเดลหรือ

แบบจําลองสมการของ φrskov and McDonald (1979)  y = a + b [1-Exp (- ct)]  y = ผลผลิตแกสที่เกิดขึ้น ณ เวลา t  

a = จุดตัดแกน y b = คาปริมาณแกส ณ จุดที่เสนกราฟราบเรียบ (asymptote) c = คาอัตราการผลิตแกส  และหา

ปริมาณการยอยไดของวัตถุแหง (In vitro dry matter digestibility, DMD)หลังการบมในชั่วโมงที่ 24 และ 48 (φrskov 

and McDonald, 1979)  

การวิเคราะหขอมูล 

การวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉล่ีย ใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบ Analysis of variance (ANOVA) 

ตามแผนการทดลองแบบแผนงานทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completed Randomized Design, CRD) โดยใช Proc GLM 

(SAS, 1998) และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียแตละทรีทเมนตโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (Steel 

and Torrie, 1980) 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ 

การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของพืชอาหารสัตว 

 จากการวิเคราะหองคประกอบทางเคมีของหญาและถ่ัวพืชอาหารสัตวกอนหมัก (หญากินนีสีมวง ถ่ัวทาพระสไต

โล ถ่ัวฮามาตา และถ่ัวคาวาลเคด) พบวาหญากินนีสีมวงมีปริมาณวัตถุแหงอยูที่รอยละ 24.92 สวนถ่ัวคาวาลเคดมีวัตถุ

แหงสูงที่สุด รองลงมาคือถ่ัวฮามาตา และถ่ัวทาพระสไตโล (31.86 28.04 และ26.51) ตามลําดับ (Table 1) ปริมาณ

โปรตีนหยาบของหญากินนีสีมวงอยูที่ระดับรอยละ 6.06 ของปริมาณวัตถุแหง  สวนถ่ัวมีระดับโปรตีนหยาบไมแตกตางกัน

อยูที่รอยละ 10.43-11.30 ของปริมาณวัตถุแหงสอดคลองกับงานทดลองของ วิทยา และคณะ (2547) ในการทดลองครั้งนี้



พบวาระดับโปรตีนของหญาและถ่ัวตํ่า อาจเนื่องมาจากระหวางการปลูกหญาและถ่ัวไมมีการใสปุย  จึงทําใหระดับโปรตีน

ของหญาและถ่ัวตํ่า ปริมาณเย่ือใย NDF และ ADF ของหญากินนีสีมวงอยูที่รอยละ 73.07 และ 45.35 ของปริมาณวัตถุ

แหง ตามลําดับ สวนในถ่ัวพืชอาหารสัตวพบวา ถ่ัวคาวาลเคด มีปริมาณเย่ือใย NDF สูงที่สุดอยูรอยละ 63.89 และถ่ัวฮา

มาตามีปริมาณนอยที่สุดคือรอยละ 58.79 แตปริมาณเย่ือใย ADF ของถ่ัวฮามาตาสูงที่สุดอยูรอยละ 46.97 สวนถ่ัวทา

พระสไตโลมีคานอยที่สุดอยูรอยละ 41.97 ของปริมาณวัตถุแหง หญากินนีสีมวงมีปริมาณคารโบไฮเดรตที่ละลายน้ําได 

(water soluble carbohydrate, WSC)   ตํ่ากวาถ่ัวพืชอาหารสัตว สวนปริมาณ buffering capacity มีปริมาณท่ีไม

แตกตางกันมากนักในกลุมถ่ัวพืชอาหารสัตวดวยกัน และพบวามีคาสูงกวาในหญากินนีสีมวง แบคทีเรียกรดแลคติกใน

หญาสดมีปริมาณ 5.00 log 10 cfu/g สวนถ่ัวพืชอาหารสัตวทั้ง 3 ชนิด พบวาปริมาณแบคทีเรียกรดแลคติกใกลเคียงกัน

อยูที่ 4.69 log 10  cfu/g ซึ่งมีคาใกลเคียงกับการรายงานของ Bureenok et al. (2007) สวนปริมาณแบคทีเรียกรดแลคติก

ในถ่ัวพืชอาหารสัตวทั้ง 3 ชนิดมีคาตํ่ากวาในหญา  

 Table 1 Chemical composition and lactic acid bacteria (LAB) count of grass and legumes prior to ensiling 

Items Panicum Stylo Hamata Cavalcade SEM 

pH 5.72+0.9 5.64+0.5 5.73+0.2 6.36+0.2 0.17 

DM (%) 24.92+2 26.51+3 28.04+3 31.86+5 1.01 

CP  (% DM) 6.06+1 10.63+2 10.43+2 11.30+2 0.33 

NDF  (% DM) 73.07+3 61.47+3 58.79+3 63.89+2 0.66 

ADF  (% DM) 45.35+2 41.97+3 46.97+2 42.78+2 0.9 

WSC  (% DM) 1.13+1 4.12+3 5.62+3 5.27+5 0.99 

 BC( DM100g) 17.97+2 26.43+3 24.19+2 20.97+3 0.83 

LAB log 10(cfu/g) 5.00+0.2 4.69+0.1 4.69+0.2 4.69+0.2 0,09 

DM=dry matter; CP = crude protein; NDF=neutral detergent fiber; ADF = acid detergent fiber;  

WSC = water soluble carbohydrates; BC = buffering capacity; LAB = lactic acid bacteria; n=3. 

 
คุณภาพการหมัก 

พืชหมักทุกกลุมมี คา pH สูงกวา 4.2 โดยมีคาอยูระหวาง 4.33-4.56 ระดับ pH ของพืชหมักมีคาสูงกวาคาเกณฑ

มาตรฐานของหญาหมักคุณภาพดี (Table 2) ซึ่ง McDonald et al. (1991) รายงานวา พืชหมักที่มีคุณภาพดีควรมี pH อยู

ระหวาง 3.8-4.2 นอกจากนั้นยังพบวาหญากินนีสีมวงหมักมีคา pH ไมแตกตางจากถ่ัวพืชอาหารสัตวหมักซ่ึงโดยทั่วไปแลว

พบวาถ่ัวพืชอาหารสัตวหมักจะใหคา pH ที่สูง เนื่องจากมีปริมาณ buffering capacity สูง แตปริมาณ buffering 



capacity มีคาไมแตกตางกันมากนักในพืชอาหารสัตวกอนการหมัก นอกจากน้ันปริมาณ WSC ในหญากินนีสีมวงยังตํ่า

กวาในพืชกอนหมักทุกชนิด  

ปริมาณของ NH3-N ของหญาและถ่ัวหมักมีปริมาณ รอยละ 6.91-8.37 ตอปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด เปนที่

ทราบกันดีวาปริมาณ NH3-N ที่พบในหญาหมัก เกิดจากแบคทีเรียกลุม Proteolytic bacteria เปล่ียนโปรตีนไปเปน

แอมโมเนียที่ระเหยได (Volatile basic nitrogen) เอมีน (amine) และเอไมด (amide) McDonald et al. (1991) พืชหมักที่

มีคุณภาพดีควรมีปริมาณ NH3-N นอยกวาและเทากับ 110 กรัมตอกิโลกรัมของไนโตรเจนรวม (Carpintero et al., 1969) 

พืชหมักในงานทดลองคร้ังนี้มีปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH3-N) นอยกวา 110 กรัมตอกิโลกรัมของไนโตรเจนรวม 

ดังนั้นหญาหมักในการทดลองคร้ังนี้จึงถือวามีคุณภาพการหมักที่ดี ปริมาณกรดแลคติกของหญากินนีสีมวงหมักอยูที่รอย

ละ 7.73 ของวัตถุแหง สวนถ่ัวทั้ง 3 ชนิด พบวาถ่ัวคาวาลเคดหมักมีปริมาณกรดแลคติกนอยกวากลุมอื่นๆ แตไมมีความ

แตกตางทางสถิติ สวนหญาผสมถ่ัวทั้ง 3 ชนิด พบวาหญาที่หมักรวมกับถ่ัวทาพระสไตโล มีปริมาณกรดแลคติกสูงที่สุด 

รองลงมาคือ กลุมที่หมักรวมกับถ่ัวคาวาลเคดและถ่ัวฮามาตา (รอยละ 5.84  4.81 และ 4.16 ของวัตถุแหง ตามลําดับ) 

McDonald et al. (1991) แนะนําวาปริมาณกรดแลคติกที่อยูในน้ําพืชหมักที่มีคุณภาพดีควรมีคาประมาณรอยละ 3-13 

ของปริมาณวัตถุแหง สวนปริมาณกรดอะซิติกในหญาหมักเพียงอยางเดียว มีปริมาณกรดอะซิติกสูงที่สุด (P<0.05) การ

หมักถ่ัวคาวาลเคดเพียงอยางเดียวหรือหมักรวมกับหญากินนีสีมวงใหปริมาณกรดอะซิติกนอยที่สุด (P<0.05) ปริมาณกรด

บิวทีริกที่พบในหญาหมักมีปริมาณนอยในทุกกลุม แตอยางไรก็ตาม หญากินนีสีมวงที่หมักเพียงอยางเดียวมีปริมาณกรด

บิวทีริกสูงกวากลุมอื่นๆ(P<0.05) และไมพบปริมาณกรดบิวทีริกในกลุมถ่ัวที่หมักเพียงอยางเดียวทุกชนิด Bureenok et al. 

(2005) รายงานวา การทําหญาหมักในเขตรอน ปริมาณกรดแลคติกลดลงเร่ือยๆ ตามอายุการหมัก นอกจากนั้นยังพบวา

ปริมาณกรดอะชิติก มีแนวโนมจะเพิ่มปริมาณขึ้นเร่ือยๆตามอายุการเก็บรักษาหญาหมัก อยางไรก็ตามในการทดลองคร้ังนี้ 

พบวามีปริมาณกรดบิวทีริกเกิดขึ้นนอยหรือไมพบเลยในพืชหมักบางกลุม แสดงใหเห็นวาพืชหมักมีปริมาณกรดแลคติก

เพียงพอที่จะยับย้ังการเจริญเติบโตของจุลินทรียกลุมที่ไมตองการ อยางไรก็ตามในการทดลองคร้ังนี้ พบวามีปริมาณกรด

บิวทีริกเกิดขึ้นนอยหรือไมพบเลยในพืชหมักบางกลุม แสดงใหเห็นวาพืชหมักมีปริมาณกรดแลคติกเพียงพอที่จะยับย้ังการ

เจริญเติบโตของจุลินทรียกลุมที่ไมตองการ 

Table 2 Fermentative quality of grass and legumes silages 

Items pH   NH3-N   LA   AA   iBA   nBA   

      (%TN)   (%dry matter) 



Pa 4.43 bc 7.85  7.73 a 6.97 a 0.13  0.50 a 

St 4.45 b 6.91  6.00 ab 3.99 b 0.00  0.00 b 

Ha 4.56 a 8.05  5.38 ab 4.28 b 0.00  0.00 b 

Ca 4.33 c 8.37  4.47 b 2.51 c 0.00  0.00 b 

P+St  4.43 bc 7.00  5.84 ab 4.54 b 0.00  0.08 b 

P+Ha 4.45 b 8.17  4.16 b 4.14 b 0.22  0.00 b 

P+Ca 4.37 bc 8.23  4.81 ab 4.21 c 0.21  0.13 b 

SEM 0.03   0.47   0.87   0.38   0.12   0.06   
 

ab Means with  within the same row are  (P<0.05).NH3-N = ammonia-nitrogen; TA= total nitrogen; LA= lactic 

acid; AA= acetic acid; iBA = iso- butyric acid; nBA = n- butyric acid. SEM = standard error of the mean. 

 
คุณคาทางโภชนะ 

 จากการทดลองพบวา ถ่ัวฮามาตาหมักมีปริมาณวัตถุแหงมากกวากลุมอื่นๆ (P<0.05) (Table 3) อยางไรก็ตาม

ปริมาณวัตถุแหงในหญาและถ่ัวหมักทุกชนิดมีความเหมาะสมตอการทําพืชหมัก โดย Haigh (1990) แนะนําวาระดับวัตถุ

แหงที่เหมาะสมในการทําหญาหมักโดยไมใชสารเสริมคือ 260 กรัมตอกิโลกรัม ปริมาณโปรตีนของหญากินนีสีมวงหมักตํ่า

กวาพืชหมักกลุมอื่นๆ (P<0.05) และปริมาณโปรตีนในกลุมถ่ัวหมักเพียงอยางเดียวก็มีคาใกลเคียงกัน สวนปริมาณเย่ือใย 

NDF ในหญาหมักเพียงอยางเดียวมีคาสูงกวาการหมักรวมกับถ่ัวทั้งสามชนิด (P<0.05) แตปริมาณเย่ือใย ADF  ของหญา

ที่หมักเพียงอยางเดียวมีแนวโนมจะตํ่ากวาพืชหมักกลุมอื่นๆ แตเม่ือมีการหมักรวมกับถ่ัว พบวาปริมาณ ADF มีคาสูงขึ้น 

ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ   Titterton and Maasdorp (1997) และ Muhammad et al. (2008) ที่รายงานวา การหมัก

หญารวมกับพืชตระกูลถ่ัว นอกจากจะทําใหเพิ่มระดับของโปรตีนขึ้นไดแลว ยังสามารถลดปริมาณของ NDF และ ADF ใน

พืชหมักไดอีกดวย ปริมาณของ NDF และ ADF ของพืชหมักในงานทดลองนี้พบวามีคาใกลเคียงกับการรายงานของ 

Phonepaseuth and Inger (2003) และ Sumamal et al. (2002) ปริมาณเฮมิเซลลูโลสในหญาหมักเพียงอยางเดียวมี

แนวโนมสูงกวาพืชหมักกลุมอื่นๆ นอกจากนั้นหญาหมักเพียงอยางเดียวและท่ีหมักรวมกับถ่ัวฮามาตามีปริมาณ WSC ที่

เหลือจากกระบวนการหมักนอยกวาหญาหมักกลุมอื่นๆ (P<0.05)  

Table 3 Nutritive value of grass and legumes silages 

Items % DM   CP   NDF   ADF   ADL   Hemicellulose   WSC   



      % dry matter 

Pa 28.75 b 6.65 c 73.68 a 37.89 c 4.21 e 35.79 a 0.51 c 

St 28.79 b 10.14 a 69.03 ab 43.50 ab 5.66 a 25.53 b 1.22 a 

Ha 31.60 a 10.08 a 71.07 ab 41.80 bc 5.34 b 29.28 ab 1.18 a 

Ca 25.32 c 10.23 a 63.41 c 39.29 c 4.54 d 24.12 b 1.30 a 

P+St  23.54 d 9.71 ab 68.60 b 45.82 a 5.09 b 22.78 b 1.00 b 

P+Ha 24.43 cd 9.31 b 68.77 b 43.56 ab 4.84 c 25.21 b 0.41 c 

P+Ca 21.33 e 10.04 a 68.49 b 39.40 c 4.27 e 29.09 ab 1.13 ab 

SEM 0.47   0.16   1.40   1.16   0.08   2.26   0.05   
ab Means with  within the same row are  (P<0.05). DM=dry matter; CP = crude protein; NDF= neutral 

detergent fiber; ADF = acid detergent fiber; ADL = acid detergent lignin; Hemicellulose = NDF-ADF; WSC = 

water soluble carbohydrate. SEM = standard error of the mean. 
 

ประเมินคุณคาทางโภชนะโดยวิธี  In vitro gas production technique 

 การวิเคราะหลักษณะรูปแบบการผลิตแกสปริมาณการยอยได ณ ชั่วโมงที่ 24และ 48และพลังงานที่ใชประ โยชน 

ไดคาคงท่ีรูปแบบการผลิตแกส จากรูปแบบการวัดผลผลิตแกส โดยสมการ Y= a+ b[1-Exp(-ct)]  ที่ใชบงบอกถึงลักษณะ

ของเสนกราฟ จากการวิเคราะหปริมาณผลผลิตแกสสะสม ณ ชั่วโมงที่ 24 ของการหมัก พบวาคาเฉล่ียของปริมาณแกสมี

ความแตกตางกัน (P<0.05) (Table 4) และความสามารถในการยอยไดของวัตถุแหง ณ ชั่วโมงที่ 24 และช่ัวโมงที่ 48 มี

ความแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05) โดยพบวาถ่ัวทาพระสไตโลมีคาสูงสุด สวนหญาที่หมักรวมกับถ่ัวทาพระสไตโล มีคา

การยอยไดวัตถุแหงสูงกวาการหมักรวมกับถ่ัวชนิดอื่นๆ ซึ่งอาจเนื่องมาจากถั่วทาพระสไตโล และหญาผสมถ่ัวทาพระสไต

โล มีปริมาณของสวนประกอบที่เปนแปงและน้ําตาล (Nitrogen Free Extract, NFE) ที่สูงกวากลุมอื่นๆ ประเมินไดจาก

สมการความสัมพันธระหวางแกส Kamalak (2005) รายงานวา การยอยของวัตถุแหงมีความสัมพันธเชิงลบกับ

สวนประกอบของผนังเซลลพืช Van Soest et al. (1991) พบวา มีการยอยสลายอยางรวดเร็วในกระเพาะรูเมนของสวนที่

ยอยสลายไดงาย (non structural carbohydrate)  

Table 4 In vitro dry matter digestibility and gas production of grass and legumes silages 

Items Pa     Sty   Ha   Ca   Pa+Sty   Pa+Ha   Pa+Ca   SEM 

In vitro digestibility 



DMD  

24 hr 48.81 c 59.15 a 43.68 e 42.80 e 50.32 b 45.62 d 43.44 e 0.35 

DMD  

48 hr 66.84 b 72.36 b 61.48 e 60.78 e 74.20 a 69.12 c 68.21 c 0.43 

Gas production characteristic  

A 0.38 e 5.79 ab 7.79 a 5.64 abc 3.87 bcd 2.38 cde 2.26 de 0.98 

B 74.13 a 44.06 cd 36.60 d 46.59 bcd 71.44 ab 70.44 abc 65.35 abc 7.82 

C 0.03 b 0.04 ab 0.05 a 0.03 b 0.03 b 0.03 b 0.03 b 0.01 

D 74.51 a 49.86 ab 44.39 b 52.24 ab 75.32 a 72.82 ab 67.61 ab 7.69 

Gas1 34.88 c 38.32 b 31.33 d 31.82 d 42.86 a 39.22 b 32.00 d 0.53 
ab Means with  within the same row are  (P<0.05). a หมายถึง สวนที่ละลายไดงาย. b หมายถึง แกส ณ จุดเสนกราฟ. 

c หมายถึง สวนอัตราการผลิตแกส. d หมายถึง (a)+b. Gv1 200mg หมายถึง (gas (24h) *0.2)/w 

 

สวนที่ละลายไดงาย (a) ของพืชอาหารสัตวหมักทั้ง 7 ชนิด ที่ทําการหมักในของเหลวจากกระเพาะรูเมนของแพะ

ที่ไดรับหญาหมักเปนอาหารหยาบอยางเต็มที่ พบวาคาเฉล่ียของสวนที่ละลายไดงายของ อาหารหยาบมีความแตกตางกัน 

(P<0.05) เม่ือแพะไดรับพืชอาหารสัตวตางชนิดกัน พบวาหญาที่หมักรวมกับถ่ัวพบวาการหมักรวมกับถ่ัวทาพระสไตโลมี

คาสูงที่สุด สําหรับปริมาณแกส ณ จุดเสนกราฟ (b) ของพืชอาหารสัตวหมักทั้ง 7 ชนิด ที่ทําการหมักในของเหลวจาก

กระเพาะรูเมนของแพะ ที่ไดรับหญาหมักเปนอาหารหยาบอยางเต็มที่ พบวา คาเฉลี่ยของปริมาณแกส ณ จุดเสนกราฟ 

ของอาหารหยาบมีความแตกตางกัน (P<0.05) เม่ือแพะไดรับอาหารหยาบตางชนิดกัน หญากินนีสีมวงมีคาเฉล่ียของ

ปริมาณแกส ณ จุดเสนกราฟสูงที่สุด เทากับ 74.13 มิลลิลิตร สวนถ่ัวทั้ง 3 ชนิด ถ่ัวคาวาลเคด มีคาเฉล่ียของปริมาณแกส 

ณ จุดเสนกราฟสูงที่สุด เทากับ 46.59 มิลลิลิตร สวนหญากินนีสีมวงที่หมักรวมกับถ่ัวชนิดตางๆ พบวาการหมักรวมกับถ่ัว

ทาพระสไตโลมีคาสูงที่สุด 71.44 มิลลิลิตร เนื่องจากมีปริมาณของสวนที่ละลายไดงายสูง รวมทั้งมีปริมาณของ NDF ADF  

และลิกนินที่ตํ่า จึงทําใหปริมาณแกสที่เกิดขึ้นจากการยอยของจุลินทรียสูงกวาพืชหมักชนิดอื่น Weinberg et al. (2009) 

แนะนําวาปริมาณโปรตีนและ ADL เปนปจจัยที่สําคัญในการประเมินคาการยอยไดของวัตถุแหง ในขณะท่ีปริมาณ ADL

เปนปจจัยที่สําคัญที่สุดตอการประเมินการยอยไดของ NDF 

 สวนอัตราการผลิตแกส (c) ของพืชอาหารสัตวหมักทั้ง 7 ชนิด ที่ทําการหมักในของเหลวจากกระเพาะรูเมนของ

แพะ ที่ไดรับหญาหมักเปนอาหารหยาบอยางเต็มที่ พบวาคาเฉล่ียของอัตราการผลิตแกสของพืชอาหารสัตวที่ทําการศึกษา

มีความแตกตางกัน (P<0.05) เม่ือแพะไดรับพืชอาหารสัตวตางชนิดกัน นอกจากนี้ หญาที่หมักรวมกับถ่ัวทาพระสไตโลมี



คาเฉล่ียของอัตราการผลิตแกสสูงกวาพืชอาหารสัตวหมักชนิดอื่น เทากับ 0.032 มิลลิลิตรตอชั่วโมง Blümmel and 

Becker (1997) พบวา การผลิตแกสของพืชหมักในชวงแรกๆ มีปริมาณเพิ่มสูงขึ้น อาจมาจากสวนประกอบของเซลลที่

ละลายได (cell content) ในขณะท่ีปริมาณแกสที่สูงขึ้นจากการหมักของ NDF เปนผลมาจากความสามารถในการยอยได

ของเซลลสวนที่เปนโครงสราง (structural carbohydrate) 

จากการคํานวณคาพลังงานพบวา ถ่ัวทาพระสไตโลมีพลังงานที่สูงสุด โดยพืชหมักที่ไดมีคาพลังงานเรียงลําดับ

จากมากไปหานอยดังนี้ คือ Pa+Sty > Pa+Ha > Pa+Ca (8.08, 7.59 และ6.61 ตามลําดับ) (Table 5) 

Table 5 Metabolizable energy of goats fed diets based on grass and legumes silages 

Items Pa     Sty   Ha   Ca   Pa+Sty   Pa+Ha   Pa+Ca   SEM 

CP %/DM 6.65 c 10.14 a 10.08 a 10.23 a 9.70 b 9.30 b 10.04 a 0.06 

EE%/DM 2.51 a 1.48 c 1.57 c 1.86 b 1.99 b 2.03 a 2.18 a 0.15 

MJME/kg2 6.98 c 7.47 b 6.66 c 6.59 c 8.08 a 7.59 b 6.61 c 0.14 

ME,Mcal/kgDM 1.66 c 1.78 b 1.56 c 1.57 c 1.93 a 1.81 b 1.57 c 0.04 

 ab Means with  within the same row are  (P<0.05). ME, MJ/kgDM = 2.2+(0.136*GV24H) +(0.0057*%CP) + 

(0.0002859*%EE). ME, Mcal/kgDM = (ME, MJ/kgDM)/4.184. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure1. Cumulative gas production of individual silages at different times of incubation. 
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สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

จากการศึกษาคุณภาพการหมักและองคประกอบทางโภชนะของหญากินนีสีมวงและถ่ัวพืชอาหารสัตวหมัก 

(หญากินนีสีมวง ถ่ัวทาพระสไตโล ถ่ัวฮามาตา และถ่ัวคาวาลเคด) พบวาพืชอาหารสัตวทุกกลุมมีคา pH สูงกวาคา

มาตรฐานของหญาหมักคุณภาพดี แตอยางไรก็ตาม หญาหมักทุกกลุมมีปริมาณกรดแลคติกมากกวารอยละ 3 ของวัตถุ

แหง และมีปริมาณกรดบิวทีริกคอนขางตํ่า รวมถึงมีปริมาณ NH3-N ไมเกินรอยละ 11 ของปริมาณไนโตรเจนรวม ดังนั้นจึง

ถือไดวาพืชหมักที่ไดมีคุณภาพการหมักที่ดี  นอกจากน้ันการหมักหญากินนีสีมวงรวมกับถ่ัวพืชอาหารสัตว พบวาทําให

ปริมาณโปรตีนเพิ่มขึ้น และมีปริมาณ NDF ลดลง สวนหญาท่ีหมักรวมกับถ่ัวทาพระสไตโล มีคาการยอยไดวัตถุแหงและ

คาพลังงานสูงกวาการหมักรวมกับถ่ัวชนิดอื่นๆ  
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