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The feasibility study of ground water level detection via 3 
phase sensorless brushless DC motor back electromotive 

force speed detection for agriculture solar energy

กำรศึกษำควำมเป็นไปได้ในกำรตรวจจับกำรท ำงำนท่ีผิดปกติของ
มอเตอร์ปั๊มน  ำสำมเฟสกระแสตรงชนิดไร้แปรงถ่ำนและเซนเซอร์

แบบจุ่ม ท่ีใช้พลังงำนจำกแสงอำทิตย์เพื่อกำรเกษตร

1

นำงสำวอัมพวรรณ ยินดีมำก
สำขำวิชำครุศำสตร์อิเล็กทรอนิกส์

มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลอีสำน วิทยำเขตขอนแก่น

นำงสำววรำงคณำ เหนือคูเมือง
สำขำวิชำครุศำสตร์คอมพิวเตอร์
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Objective

ออกแบบและพัฒนาระบบสูบน ้าบาดาลเพื่อ
การเกษตร ด้วยการใช้พลังงานแสงอาทิตย์

ผ่านแผงโซลาเซลล์ขับมอเตอร์ปั๊ม 
Submerse กระแสตรง 

แบบที่ไม่ตอ้งมีการส ารองไฟฟ้าดว้ย

แบตเตอรี่ 
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The Research Problem

ระบบสูบน ้าแบบใช้แบตเตอรี่ที่ต้องเปลี่ยนทุก 2-3 ปี
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The Research Problem

ระบบสูบน ้าแบบไม่ใช้แบตเตอรี่แตจ่ะมีต้นทุนที่สูงมาก
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Real time clock
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Solar energy detection On/Off 

Submerge pump controller

Proposed system

Proposed system
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Motor Drive  
Unit

Water storage tower

Proposed system
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Proposed system

ระบบ ต้นทุน ข้อดี ข้อเสีย

1 ระบบสูบน ้ำแบบ
ไม่ใช้แบตเตอรี่

160,000 ไม่ต้องเปลี่ยน
แบตเตอรี่

ระบบมีรำคำสูงเนื่องจำก
ต้องใช้แผงโซลำเซลล์จ้ำนวน
มำก

2 ระบบสูบน ้ำแบบ
ใช้แบตเตอรี่

70,000 รำคำถูก ต้องเปลี่ยนแบตเตอรี่
10,000 บำท ทุก 2-3 ปี

3 ระบบที่น้ำเสนอ 80,000 รำคำถูกและไม่
จ้ำเป็นต้องเปลี่ยน
แบตเตอรี่

ใช้ได้ส้ำหรับระบบน ้ำที่มีถัง
พักน ้ำเท่ำนั น
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Proposed system
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Proposed system
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Proposed system
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Proposed system
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Proposed system
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Proposed system
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Proposed system
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Proposed system
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The Research Problem AC Submersible 
pump
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The advantages of a sensorless brushless DC motor 

2. High speed

1. High power to weight ratio

3. Electronic control

4. More torque per watt (increased efficiency)

5. Increased reliability

6. Reduced noise

7. Longer lifetime (no brush and commutator erosion)

https://en.wikipedia.org/wiki/Brush_(electric)


Under ground water level detection 

using frequency of back EMF 
from 3 phase BLDC motor.

Additional Objectives
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https://www.digikey.com/en/articles/techzone/2013/mar/an-
introduction-to-brushless-dc-motor-control

Hall sensor brushless DC motor (BLDC)
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https://www.allaboutcircuits.com/technical-articles/sensorless-
brushless-dc-bldc-motor-control/

Sensorless brushless DC motor (BLDC)
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Sensorless brushless DC motor (BLDC)

Step No. Phase Current 
Phase A Phase B Phase C 

1 High Low BEMF 
2 High BEMF Low 
3 BEMF High Low 
4 Low High BEMF 
5 Low BEMF High 
6 BEMF Low High 
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Sensorless brushless DC motor (BLDC)

Interrupt on rising
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Sensorless brushless DC motor (BLDC)
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Sensorless brushless DC motor (BLDC)
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Low speed
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High speed
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ผลส ำเร็จและควำมคุ้มค่ำของกำรวิจัย

2. เป็นแนวทำงในกำรตรวจสอบควำมผิดปกติของมอเตอร์ปั๊มน  ำใต้ดิน

1. เป็นพื นฐำนองค์ควำมรู้ส ำหรับกำรเลือกใช้ระบบน  ำเพ่ือกำรเกษตรให้
เหมำะสมกับแต่ละพื นท่ี

3. งำนวิจัยสำมำรถใช้ในกำรเรียนหรือทดลองทำงด้ำนอิเล็กทรอนิกส์ 
และกำรใช้ MCU ในกำรประยุกต์ใช้ควบคุมงำนจริงได้
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