
PortLand Cement 153,000 ton
Concrete 340,000 m3
หมอนคอนกรีต 4ลาน แทง
8 เสนทาง 2,400 กม.

ไม

แพง หายาก 
เสียหายงาย

แพงมาก 
แตนำกลับมาใชใหมได

คงทนสูง
ราคาปานกลาง ผลิตงาย

เหล็กคอนกรีตอัดแรง

คอนกรีตอัดแรง
Mono Block

คอนกรีตอัดแรง
Two Block

หมอนไม

ประเภทของหมอนรองรางรถไฟ

ใชพลังงานเชื้อเพลิง
ใชวัสดุจากแหลงธรรมชาติกระบวนการผลิตซีเมนต

รอยละของการใชหมอนรางรถไฟ

กระบวนการอุตสาหกรรม เถาเหลือทิ้ง มลพิษสิ่งแวดลอม
ปญหาการกำจัดเถาเหลือทิ้ง
เสียงบประมาณในการจัดการ

Coal Ash

biomass ash
waste ash

ความสำคัญและปญหา

หมอนจีโอโพลิเมอรคอนกรีต

ผลการทดสอบและประโยชนของวัสดุจีโอโพลิเมอรคอนกรีต
สำหรับหมอนคอนกรีตอัดแรงไรปูนซีเมนตปอรตแลนด

ลดระยะเวลาบม
เหลือ6ชม.จาก18-24ชม. แรงยึดเหนี่ยวกับ

เหล็กเสริมสูง
ทนตอสารเคมี

ลดปริมาณ
คนงาน ลดคาแรง

ทนตอการเผาไหม
(กรณีอุบัติเหตุ)

ไหลเขาแบบดวยตัวเอง 
ลดปญหาการเขาแบบ

กำลังรับแรงอัด
460ksc 1วัน
600ksc 28วัน

Coal FlyAsh

เหลือทิ้ง

Alkaline
Aggregate

2,060 บาท/m3

180 บาท/แทง

PortLand0%Cement

60oC เฉพาะเนื้อคอนกรีต


