
PortLand Cement 153,000 ton
Concrete 340,000 m3
หมอนคอนกรีต 4ลาน แทง
8 เสนทาง 2,400 กม.

ไม

แพง หายาก 
เสียหายงาย

แพงมาก 
แตนำกลับมาใชใหมได

คงทนสูง
ราคาปานกลาง ผลิตงาย

เหล็กคอนกรีตอัดแรง

คอนกรีตอัดแรง
Mono Block

คอนกรีตอัดแรง
Two Block

หมอนไม

ประเภทของหมอนรองรางรถไฟ

ใชพลังงานเชื้อเพลิง
ใชวัสดุจากแหลงธรรมชาติกระบวนการผลิตซีเมนต

รอยละของการใชหมอนรางรถไฟ

กระบวนการอุตสาหกรรม เถาเหลือทิ้ง มลพิษสิ่งแวดลอม
ปญหาการกำจัดเถาเหลือทิ้ง
เสียงบประมาณในการจัดการ

Coal Ash

biomass ash
waste ash

ความสำคัญและปญหา

หมอนจีโอโพลิเมอรคอนกรีต

ผลการทดสอบและประโยชนของวัสดุจีโอโพลิเมอรคอนกรีต
สำหรับหมอนคอนกรีตอัดแรงไรปูนซีเมนตปอรตแลนด

ลดระยะเวลาบม
เหลือ6ชม.จาก18-24ชม. แรงยึดเหนี่ยวกับ

เหล็กเสริมสูง
ทนตอสารเคมี

ลดปริมาณ
คนงาน ลดคาแรง

ทนตอการเผาไหม
(กรณีอุบัติเหตุ)

ไหลเขาแบบดวยตัวเอง 
ลดปญหาการเขาแบบ

กำลังรับแรงอัด
460ksc 1วัน
600ksc 28วัน

Coal FlyAsh

เหลือทิ้ง

Alkaline
Aggregate

2,060 บาท/m3

180 บาท/แทง

PortLand0%Cement

60oC เฉพาะเนื้อคอนกรีต


